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20© jaargang nr, 9 — September 1980 
UITGAVE: 

Elektuur B.V, Postbus 75, 6190 AB Beek (L). Teiefoon: 04402-4200, 
Telex: 56617. Postgiro: 124 11 00 t.n.v. Elektuur B.V* 

Bank: ABN-Geleen. rekening nr* 57 8341 883 
(voor Belgie: PCR-000-01 7.70.26 01). 

Kantoortijden: 8.30- 12.45 uuren 13.30- 16.30 uur. 

Het maandblad Elektuur verschijnt de eerste van elke maand behalve in 
juli en augustus, waarin een dubbeinummer verschijnt als special© 
uitgave voor halfgeteiderschakelingen, de zogenaamde haffgeleidergids. 


Wat is een TUN? 

Wat betekent 10 n? 

Wat is de EPS-service? 

Wat is de TV-service? 

Wat is "Het lek van Elektuur"? 


HOOFDREDAKTIE: 


Bob W. van der Horst 


REDAKTIE NEDERLAND: 

P.E.L. Kersemakers 
XF* van Rooy 

TECHNISCHE REDAKTIE: 

J. Barendrecht 
G.H.K. Dam 
P.V, Holmes 
E. Krempelsauer 

Technisch vragenuurtje; uitsluitend's maandags van 13.30- 1G.3Guur. 
Telefoon: 04402-1850. 

Schriftelijke vragen On linker bovenhoek kode TV) worden uitsluitend 
beantwoord indien enveloppe met adres en postzegel is bijgevoegd 
(zie ook "technische vragen" elders in dit blad), 

ABONNEMENTEN: 

Mevr. A. van Meyel 

A bon ne m en te n vanaf: N e de r I an d Be l gi e Over i ge I an den 

sept. '80 t/m dec. '80 12,— Bfrs, 205 f 16,50 

okt. '80 t/m dec. r 80 9,50 Bfrs, 160 f 12^50 

Reeds verschenen nummers op aanvraag leverbaar (prjjs omslag geidt). 

Adreswijzigingen dienen 3 weken van te voren te worden doorgegeven 
met vermelding van het oude en nieuwe adres en abonneenummer. 

De abonnementen lopen per kalenderjaar. Qpzegging is voor het einde 
van het jaar altijd mogelijk aan Postbus 75 ( Beek (L) 

Telefoon 04402-4200. 

ADVERTENTIES: 

C, Sinke 


R. Plaizier 
P.H.M, Bagger 


G.H. Nachbar 
A. Nachtmann 
K.S.M. Walraven 


Half geleide rty pen 
Een groot aantal ekwtvalente 
halfgeleiders en IC's hebben een 
ietwat afwijkend typenummer, 

Om deze reden wordt in Etektuur, 
daar waar mogelijk is, een 
universale kode of typenummer 
gehanteerd. 

• 741 i.p.v. pA741. LM741, 
MC741, MIC741, RM741, 

SN7 2741, etc, 

• TUP of TUN {transistor 
universeel, resp. PNP of NPN) 
wordt gebruikt voor iedere 
LF-siliciumtransistor, welke 
voldoet aan de volgende 
specifikaties; 

Uqeq ma *- 20 V 

1C max. 100 mA 

hf e min, 100 

Ptot. rnax - "*00 ml/V 

fj min. 100 MHz 

Enkele TUN's: BC1Q7 e.d., 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 

2N3904, 2N3947.2N4124. 

Enkele TUP's: BC 179 e*d. met de 
mogehjke uitzondering van 
(afhankeJijk van fabrikaat) BC 159 
en BC 179. 2N2412, 2 N 3251, 
2N3906, 2N4126, 2 N 4291. 


Advertentietarieven, nationaal en internationaal, op aanvraag. 
Prijslijst nr. 15 is van toepassing. 

KOR RESPONDENTS: 


• DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium of 
silicium) wordt gebruikt voor 
iedere diode, welke voidoet aan 
de volgende specifikaties: 


In linker bovenhoek vermelden: 

TV technische vragen 
HR hoofdredaktie 
AW adreswijzig ingen 

EPS printservice 


ADV advertenties 
ABO abonnementen 
RS redaktiesekretariaat 



DUG 

DUS 

U r max. 

20 V 

25 V 

1/max. 

35 mA 

100 mA 

I r max. 

100 fiA 

1 mA 

P tot max. 

250 mW 

250 mW 

Cd max. 

10pF 

5 pF 


AUTEURSRECHTi 

De auteursrechtelijke bescherming van Eiektuur strekt zich mede uit 
tot de illustrates met inhegrip van de printed circuits, evenals tot de 
ontwerpen daar voor. 

In verband met artikel 30 Rijksoktrooiwet mogen de in Elektuur 
opgenomen schakelingen slechts voor partikuliere of wetenschappetijke 
doeleinden vervaardigd worden en niet in of voor een bedrijf* 

Het toepassen van schakelingen geschiedt buiten varantwoordelijkheid 
van de uitgeefster. 

De uitgeefster is niet verplicht ongevraagd ingezonden bijdragen, die zij 
niet voor publikatie aanvaardt, terug te zenden, 

indien de uitgeefster een ingezonden bijdraqe voor publikatie aanvaardt, 
is zij gerechtigd deze op haar kostente (doen) bewerken. de uitgeefster 
is tevens gerechtigd een bijdrage te (doenl vertalen en voor haar andere 
uitgaven en aktiviteiten te gebruiken tegen de daarvoor bij de 
uitgeefster gebruikelijke vergoeding* 

NADRUKRECHT: 

Voor Duitsfand: Elektor Verlag GmbH, 5133 Gangelt. 

Voor Groot Brittannie: Elektor Publishers Ltd. Canterbury. 

Voor Frankrijk: Elektor sarE, Le Seau H 59270 Bail leuI* 

Voor Italie: Elektor, 20092 Cinisello B. 

Voor Spanje: Elektor, C/Ginzo de Limia 48, Madrid-29. 

© Uitgeversmaatschappij Elektuur B.V. - 1980 
Printed in the Netherlands. 


Enkele DUG's: OA85,GA91, 
QA95, AA116. 

Enkele DUS's: 8A127.BA217, 
0A218, BA221, BA222, BA317, 
BA318. BAX13, BAY61, 1N914, 
1N4148. 

• De typen BC107, BC237 en 
BC547 maken dee I uit van 
dezelfde familie 
kwafiteftstransistoren* I n het 
aigemeen kunnen al deze 
'familieleden' door elkaar 
gebruikt worden. 

BC107 (*8, -9) families (NPN): 

BC 107 { 8, -9), BC147 (-8. -9). 
BC207 (-8, -9). BC237 (^8,-9), 
BC317 (-8, -9), BC347 (-8, -9), 
BC182 (-3,^4), BC382 (-3, 4), 
BC437 (-8, -9). BC414 

BC177 (-8,-9) families (PNP): 
BC177 (-8, -9), BC157 (^8, -9) ( 
BC204 (-5, -6), 8C307 (^8,-9), 
BC320 (-1, -2), BC350 (-1,-2), 
BC557 (-8.-9). BC251 (-2,-3). 


BC212 (-3. 4), BC51 2 (-3, 4), 
BC261 (-2. -3). BC416 
Weerstands- an kapaciteitswaarden 
Bij het aangeven van dergeiijka 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's, Deze 
worden vervangen door 
internationaal bekende 


afkortingen, zoals: 

P 

(piko) 

- 10" I: 

n 

(nano) 



(mifcrol 

= 10‘ 6 

m 

(milli) 

^ 10' 3 

k 

(kilo) 

= 10 3 

M 

(mega) 

= 10 fi 

G 

(giga) 

= 10 9 


Een paar voorbeelden: 

W aer sta nd s waarde n; 

2k7 ^ 2,7 kn = 2700 H 
470 - 470 n 

De in schema's gebruikte weer- 
standen zijn 1/4 watt typen met 
een tolerant!© van max, 5% {tenzi] 
anders aangegeven). 
Kapaciteitswearden: 

4p7 = 4,7 pF = 

0,000 000 000 004 7 F 
10 n = 0,01 mF = 10^ F 
Werkspanningen van konden- 
satoren (geen elko's zijnde) 
worden normaliter niet aange¬ 
geven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat vrijwel aEle typen voor 
min. 60 V geschikt zijn. Bij 
twijfel is een werkspanning van 
ongeveer 2 maaf de voedings- 
spanning steeds een veilige 
waarde. 

Meetwaarden 

De in schema's aangegeven 
spa nningswaarden zijn gemeten 
met een meetinstrument waarvan 
de inwendige weerstand 20 kn/V 
bedraagt (tenzij anders aange¬ 
geven). 

Lezers-service 

• EPS: Elektuur printservice 
Een groot aantal 
Elektuur-ontwerpen bevat 
een print-layout. De meeste 
printen zijn kant en kiaar 
leverbaar* Iedere maand wordt 
eenoverzicht gegevenvan dever- 
knjgbare printen (zie EPo-lijst). 

• Technische vragen 

Technische vragen welke 
betrekking hebben op t 

Elektuur-ontwerpen, kunnen 
zowel schriftelijk als tetefoniseffl 
gestetd worden (zie ook 
'technische vragen' op een van 
de volgende pagina's) 

• Het lek van Elektuur 
Iedere belangrijke wijziging, 
toavoeging aan of verbetering 
van Elektuur-ontwarpen wordt 
zo spoedig mogelijk bekend 
gemaakt in de rubriek 

'Het lek van Elektuur', 
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selektuur ....... 9-31 

programmeerbare dia-overvloeier... 9-33 

(C.R. Wijrten) 


Een komptete overvloei-mstallatie waarbij automatisch de dia r s worden 
gewisseld en waarmee een perfekte diashow mogelijk is r die bovendien in 
ztjn geheel op sen band/cassette-geheugen kan worden bewaard* 

precisie-netvoedingsapparaat . ...................... 9-38 

Een tot universele 2A-voeding uitgebreide referentiespanningsbron die 
spanningen van 0 V ... 25 V levert, weike binnen 0,1% van de gekozen 
waarde btijven. 


aanraakdeurbel .... ..... 9-42 

(Robert L.A. TrostJ 

Een elektronisch alternatief voor het ouderwetse drukknopje. 

patroongenerator voor TV.... 9-44 

(P. Needham) 


Het zelf maken van zo'n "lijnempunten-balken-generator" is nu niet 
direkt zo'n eenvoudige klus. Neemt men genoegen met een redelijke 
"amateurkwaliteit" dan is het voor de daorsnee-hobbyist echter best te 
doen. 


RAM/E PROM-kaart ..... 9-48 

E^n opvolger van de 4K-RAM-kaart, waarop niet alleen plaats is voor 
SK R AM-geheugen, maar ook voor 4, 8 of 16K EPROM-geheugen, 

het lek van Elektuur..... 9-52 


20 jaar Elektuur ..... 

Terugktjken naar hoe het vroeger was* 

semi-autornatische diawisselaar ... 9-53 

(P.de Bra) 

Verhoging van het bedieningskomfort van de in juni 1978 gepubliceerde 
dia-overvloeier. 


afstemschaal met LCD ........... 9-56 

Op vrij eenvoudige wijze en zonder al te hoge kosten kan nu elke ont- 
vanger worden voorzien van een eigentijdse digital© afstemschaal. 

gebruik van de Elektuur Vocoder ... 9-60 

(F.Visser) 


Praktische informatie over de mogelijkheden, toepassingen en het gebruik 
van de in Elektuur gepubliceerde 10-kanaals zelfbouw-vocoder. 


draadloze bediening van een diaprojektor.. 9-67 

Vroeger was een draad een noodzakelijk kwaad. Een kwaad is het nog 
steeds, maar niet langer meer noodzakelijk* 

markt ...... 9-72 


inltoud 

flTUlM I 

Mta 

M 

fin 


niet vergeten: 



wij zijn er met o.a.: 

junior-computer 
spee I-computer 
vocoder 

topamp voor- en eindversterker 

hartslagmonitor 

melody maker 

U bent welkom op onze stand 
no, 40 (bij de hoofdingang.) 



adverteerders index 


9-101 
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-junior 

computer 

dit boek 
is het 

logische vervolg 

op 

junior-computer 1 


'i 



Het begint in hoofdstuk 5 met de gebruiksaanwijzing van 
hetediten en assembleren: nuttige hulpmiddelen bij het 
opgeven van een gebruikersprogramma. 

Hoofdstuk 6; de I/O, het buitengebeuren van de junior- 
computer, Met hoorbare praktijkvoorbeelden! 

Hoofdstuk 7: het monitorprogramma, de huishotidelijke 
software. 

Hoofdstuk 8: het editorprogramma, de inteiligente achter 
het domme werk. 

Hoofdstuk 9: het assemblerprogramma, het rekenwonder 
van de junior-computer. 

Plus: de listing van de EPROM en de listing van alle 
besproken programma's. 


Zie voor bestelmogelijkheden de kaart achterin dit blad. 




Kwartskristallen 

Filters 

TCXO Oscillatoren 
Ultrasonore Transducers 


HESTEL ELECTRONICA 
COMPONENTEN BV 

Post bus 585 - 3700 A N ZEIS T 
P.C. Hooftlaan 3 
Tel.: 03404-122 47 
Telex 40751 



EN NOG VEEL MEER 


Meer weten? Een briefkaart met vermelding 
van de gewenste gegevens is voldoende. 


...of’t nu om luidsprekers, hooms, 
versterkers, mengtafels, 
lichtapparatuur, bellenblaasmachines, 
lichtmodulatoren, jinglemachines, 
spiegelbollen, mistmachines of 
konfettiekanonnen gaat... 

FANE HOLLAND HEEFT ’T 




POSTBUS 6221 


2001 HE HAARLEM 


TEL. 023 - 32 58 60 
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WORLDS LARGEST MANUFACTURER IN ELECTRONIC KITS 


Een jaar na introductie van onze 8-bits computers 
H88/H89 kunnen wij van een succesvolle start 
spreken. Dat dit niet toevallig is mag blijken uit de 
flexabiliteit van het systeem, zowel kit als 
bedrijfsklaar. 


KIT: De basisconfLguratio bestaat uit de H&B die ats kit/4450,— kost. U 
krijgt hiervoor een intelligent© terminal waarvan de functies warden 
bestuurd door een Z-8Q CPU. Tevens, in dezalfde behuizing gebouwd, de 
verdere complete computer rand een tweedeZ-SO processor, inclusief 16 
k RAM en cassette interface. De ultbreidingsset naar een machine met 
floppy-disk kost/1495,— (H88-1 controller board en H17-1 disc-drive 
unit). 

Koopt u de kit in Gen keer dan betaalt u/5750,— (alle prijzen incl. BTW). 
Geheugen extra kost slechts/395,— per 16 k. 

SOFTWARE: Voor onze computers is een operating system leverbaar 
op schljf en cassette en tal van andere software, o.a, Microsoft-Basic, 
CP/M* Fortran-80, Cobol-80, Word-Processing en de Heath User Group 
pakketten tegen aantrekkelljke prljzen. Alle software en apparatuur 
wordt vergezeld van onze befaamde, zeGr uitvoarige documentatie. 

BEDRIJFSKLAAR: Voor degenen die niet wensen te bouwen is de 
bedrijfsklare versie beschikbaar die / 8437,— kost* incl. 16 k RAM. Deze 
WH-89 Is reeds door de professions afnemers ontdekt vanwege zljn 
bijzonder fraaie uiterlljk en wordt ingezet in tat van turn-key projekten, 
heeft een perfekt toetsenbord en een gestoken scherp beeld, 66k In de 
hoeken! 

Bovendien geldt voor de bedrijfsklare uitvoerlng een kwantumkorting die 
een zeer aantrekkelijke prijs/prestatieverhoudlng verzekert! 

Zojuist is een exteme 5-inch schijveneenheid beschikbaar gekomen 
onder type H77 en kost/1995,—. Ons operatingsystem kan maximaal 3 
drives aansturen zodat de totale exteme geheugencapaciteit 3x 102 k 
Bytes kan worden Bovendien komt in September 1980 een 8-inch versie 
uit, type Z47. {max. 500 k Bytes per schijf). 


LINEPRINTER; 

Op de serie-interface 
kunt u onze printer H14 
aansluiten die als kit zojuist VERLAAGO is tot/1995,- {Incl. BTW). De 
bedrijfsklare uitvoerlng kostnu/2750,— was/2990,—. Deze machine 
print tot 75 ch./sec. met een 5x7 matrix. Als chassis dient een uit Gen 
stuk gegoten metaal, zodat een stevig geheei ontstaat 


ALGEMEEN: Bovenstaande apparaten zijn siechts een voorbeeld van 
een uiterst gunstige prijs/kwaliteitverhouding. De nazorg en garantie 
krijgtuer gratis bij. 

Indien u eerst ons gehele leveringsprogramma wilt bekljken, dan kunt u 
GRATIS onze catalogus en prijslljst aanvragen, graag schriftelijk, o.v.v.: 
cat ..Elektuur 

U kunt ons ook bellen voor een demonstrate van e*e>a. en.., mocht u 
me teen een keuze kunnen maken dan leveren wij direct uit voorraad. 
Bovendien verdient u dan nog eens 2% betalingskorting. 

Misschien de moeite waard om eens een afspraak te maken? 


WORLDS LARGEST MANUFACTURER IN ELECTRONIC KITS 


HEATH- 

TnyrM 

data systems 


HEATHKIT 

ELECTRONIC 

CENTER 


PIETER CALANDLAAN 106-110 
1068 NP AMSTERDAM 

POSTBUS 9300 
1006 AH AMSTERDAM 

TEL: 020-101216* 

POSTGIRO: 2315323 
BANK: RABO 35.96.20.108 
TELEX: 16128 

OPENINGSTIJ DEN: 

MA. T/M VR.: 9.00-17.00 UUR 
ZATERDAG: 10.30-13.30 UUR 
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ciudbtranics 

Kapellensteenweg 425. 2180 Kaimthout (Belgie) 

Telefoon: 031-667561. Voor Nederland; 09-3231667561 



Een geheel 
nieuw ruis- 
onderdrukkings- 
systeem voor 
Bandrekorders, 
met fantastische 
eigenschappen. 
Bevat twee 
High Corn-modules 
AEG-Telefunken 
*dankzij her frekwentiebereik van 30-17000 Hz worden zowel 
de bandruis als de brominstraling van motor en nettrafo onder- 
drukt 

*er kunnen opnames van band, tuner, grammofoonplaat naar 
band gemaakt warden zander kwaliteitsverlfezen. 

*eventueie stoorsignalen die van de signaalbron afkomstig zijn 
worden natuurlijk niet onderdrukt. 

* kan direkt in TEKO A US-22 behuizing gemonteerd worden, 

* kail yemakkelijk met stekker-netvoeding gevoed worden. 


BELGIE 


PRIJZEN: 


— in bouwkit met twee bestukte HighCom-modules, 
voorbewerkte frontplaat, schakelaars, potmeters, 


DIN-chassisdelen etc., . , . , Bfr. 2.950,’— 

— idem, kompleet bestukt, alleen de voeding nog 

aansluiten..., Bfr. 3.685,— 

— Teko AUS-22 behuizing (van kunststof) . . , . Bfr. 360,— 

— Stekker-netvoeding . . . ..Bfr. 235,— 


OMRON 

— mikro schakelaars, enkelpolig om, tot 15 A/250 VAC 

— miniatuurschakelaars, enkelpolig om, tot 5 A/250 VAC 

— subminiatuurschakelaars, enkelpolig om, tot 5 A/250 VAC, 
bed ient n gsar me n I everbaa r. 

— voetsehakelaars, beiastbaar tot 15 A/250 VAC 

— drukknopschakelaars, beiastbaar tot 15 A/250 VAC 

— eindschakelaars: 

* gesloten schakelaars, tot 10 A/250 VAC 

* met 1 omschakelkontakt, tot 15 A/250 VAC 

* met 1 maak/verbreekkontakt, 10 A/250 VAC 

— benaderingsschakelaars voor detektie van ferro- en non-ferro- 
metalen voorwerpen 

— fotocellen, met of zonder ingebouwde versterker: 

* reflex-model len, zonder reflektor, tot 2 m. afstand 
■ reflex-mode lien, met reflektor, tot 5 m, afstand 

* geschelden zend/ontvanger, tot 30 m, afstand. 

— Relate; 

* universeelrelais tot 10 A. 

* miniatuurrelais tot 5 A. 

* kamrelais tot 5 A, 

* pulsrelais tot 7,5 A. 

* sperrelais tot 5 A r 

* printrelais tot 8 A. 

* flatpackrelais tot 3 A. 

— Tellers met ingebouwde noodstroomvoorziening tot 1 jaar 
telt tot 9999; voormstelling mogelijk 

— Timers: mechanisch, elektronisch en pneumatisch, instel- 
ttjden van 0 ( 1 sek.tot 72 min. 

— Nivoregelaars voor geleidende stoffen (werkt zonder vtotter) 
en kapacitieve nivoregelaars voor poeders, granen en andere 
n let -g e I e id en de stof f e n. 

DOKUMENTATIE OP AANVRAAGM 


Verzend/adm. kosten Bfrs, 70,— (voor Ned. f. 5,— ) Trafo's wor¬ 
den alleen ongefrankeerd aan de klant verzonden, 

Geopend van 13 u. tot 19 u. Zaterdags van 9 u. tot 19 u. Op 
zo n dag en maandag gesloten. Post orders uitsluitend bij vooruit- 
betaling door storting: voor Belgifc PCR 000-1036131-74 of 
Genera!e Bank Kaimthout no. 220-0455-454-75; voor Nederland 
per Internationale postwissel of via de Girodlenst. 

Prijswiizigingen voorbehouden; prijzen zijn inkl. BTW, 




Goed bericht 

van HP 


Grafische presentatie van computer data 
hoeft niet duur en ingewikkeld te zijn. 


Zekcr nict met de plotters van Hewlett 
Packard. Er is een complete serie: van eenvoudige 
A4 tot en met vierkleuren A3 plotters met automa 
tisch papiertransport en snij-inrichting. 
Voor het maken vangrafieken en diagrammen op 
papier of bijvoorbeeld overhead transparanten. 
Wilt u meer informatie? Uitgebreide aocumen 
tatie en een vierkleuren voorbeeld liggen voor u 
klaar. Neem even contact op met onzc aideling 
Instrumenten aan de Van Heuven Goedhartlaan 121, 
1181KK Amstelveen. Teletoon: 020-472021, 
vraag naar Ria Koehorst. 




HEWLETT 

PACKARD 
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KNOPPEH VOOR farnn ,fl AS. 


K an St S to f knOppe n. 

Kleur: zwart. / 1 ,95 

Met Wit indicatie streepj e. 


Kunststof knoppen. 

Kleur; zvart. ^ 

Met wit indicatie streepje. 




Kunststof knoppen. 

Kleur: zwart. J 

Met wit indicative streepje. 


KunStStof knoppen 

Kleur: ZVdrt. / 1,95 

Met Wit iddicatie Streepje. 


-AK5 - 
*12 - 


2 ~*r 


STANOENSCH A KELA AR KUNSTSTOF ASen HUIS. 



prijs / 3,15 


1-X-12CK 
1-2-6 CK 
1-1-4 CK 
1-4-3 CK 




■[ EZErt:"::iTzft 


1 moeder kont. 12 atanden met instelbare stop. 

2 moeder kont. -6 standee met Instelbare stop. 

3 moeder kont. 4 standee met instelbare atop. 

4 moeder kont. 3 standee met instelbare atop. 


J 


OPEN STANDENSCHAKELAARS MET METALEN AS. 



r**- 


Hi 15 


/5,15 


•Mr 


/?.! 5 


J deks 

de k-mee der-at a nd. 

2 deks 

dek-moeder-stand. 

3 deks 

flek-moeder-stand. 

1 - 1-12 

2 - 1-12 

3 - 1-12 

1 - 2 - 6 

2 - 2 - 6 

3 - 2 - 6 

1 - 2 - 5 

2 - 2 - 5 

3 - 2 - 5 

1 - 3 — 4 

2 - 3 - 4 

3 - 3 - 4 

1 - 4 - 3 

2 - 4 - 3 

3 - 4 - 3 

1 - 6 - 2 

2 - 6 - 2 

3 - 6 - 3 






KunStStof knoppen. 

Kleur e zwart. / 2,30 

Met wit indicaticr streepje. 




TUIMELSCHAKELAA 

iRS; 2Amp/250V 


V 

ir 

ir 


f vT ■ ^ 

401 EP 
403 EPO 

407 np 
409 DPQ 

a an 

aan 

aan 

aan 

geen 

geen 

geen 

geen 

ult 

aan 

Hit 

aan 

/t,90 

/St 35 

* il ^ i 


TUIMfLSCH A KELAARS; 6Amp/250V 

031 EP 
636 EPO 

aan 

aan 

geen 

geen 

j 

pit" 

aan 

io 

/If, TO 

£ 

jm f | 

4 i ill - 1 

64 J T3p 

aan 

geen 

uit 

/6,ao 


640 DPO 

aan 

geen 

aan 

/€, 30 

W ‘ | 


KUNSTSTOF INfiOUW-KASTIES. 



9010 
9020 
9030 
904 0 


binnenziJde rmde rk an t 


zi j-aanzlcht 


V a (ir-aanz 1 c h t 


- •* —-fi [yy_ 
r—*—^?f 1 t —r 


iJ « 


ir 


• _ .. TT El B 


W K It k Id m 


/ 8,00 
ft 0,00 
1 

/n ,50 I 

/n»50 


scat 


/ 8,BO 


Kunststof knoppen. 

Kleur: zwart. 7 ^»55 

Met wit indicatie streepje. 
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mujDw 

jiijaiT£& j 


*515-1+2 M-g, f 

^ctiy n^ TR . rBu « vsja. /WT , . I 

. . " / aJ 

s ,'fcl 

W^INC,. T ' *'a*e vers^ ' 3Jsm 

*"*WW«te JIT'. f rr M 

niHT GELCWvn *^* <*T sno'" f S'lom 

*** j 

««"*'«» ■".T' w " fl 


DE-BOER 

■ 0023 WT^TISC* W*" 03^04, t£ffi ™ ” 

3 SSSS- -z~. Audio 

2,10 

je) *-«“ M * J^'retm w« * 

3S74 wfcTT ffi^EESTWO' 

OF KOEUWi- 

^MOflTteRD WC ^ vtESTW^ 

E£ N ^ _ p. i urtifi £Pft 


WIJ MAIDEN IN IELFVHD EEN VAN QUU5 BEKEMDE ELEXTROT1KA-ZAAK OVER ZOMT COK 
1 feTOND EN VERRE DMSTREKEN NU KUWIEN PRff ITEREN VAN [£ DOER'S UN]EKE 
l ARTIKELEN PAKKET. U V1KDT 0N$ OP ZuiD KONINGfHCWAL 58* TEL 04920-352S9. 


I 79070 STtMTW, ^ 

vocr pfr tcclcfr ter urt^Ei® pr 1 

-rr M2£ VE&ST®" 5 * 

^OWUlTVfcRWfi...f IS'® 1 

,Wl «CK VER5TEW® EW1SR 

a.*i 

versW ^JL'm1's«<ss gjptRieuRE 

CtWSDWKT- E® KRA-TOt- EN W*®^' 

WX*®® 10 *® «T v/AH 

nLTER ' Cf ^ 1 ^ws o* ultso^el 0 ** 

* TCOtJSSEL'W- koeUMS 

* 1 1!£S&' am v '^ 

EEM Nl p\£Kft.TERt * ■’ ■* F _] 

ww* * * 

BWPMSEWt K rals0W n 

low pBEttWS»W'‘T' .^T «MLF« 

24 

^-Sssr 

fl® 1 **! p,ERETEW.TtVW 


GeMltJDB-DE - ^oflBAW 

.- 


ZIJW> 


UAAiSO 


-sss f 5,0 

1 vj^TEE eet * 4 gpkealiseer 0 7 

3WMLU1H-EIW WRCt 

wtlEB ' t w^^ tW 

^WTIS *T E l0SM , 11M1S CH 

EEW LEIH1IT® 1 sietWW-' 


piQOETEK 

m 

^CPENK UBIKWIE 

^IVO VERK frEGfcN 


/ 15*S0 


Eindhoven- Kuiim Berg 39-^1 t fer-ERT; ^lenstraat 8 ; HELra^^ Z KpNJr«if*EWAL 5S. 


^lAANDAG ! 13.00 - 18,00 

DlNSOAG i 9.00 - 18.00 MAflR: Ge^rt 

WUENSDAG EN DONDEMiAG j 9.00 - 18.00 

fcwnw 9,00 - 21,00 

Zaterdag : 9.00 - 17.00 

BESTELLEN i 


9.00 - 13,00 


PaK D£ TELEFCON EN DfWAI 04fM^i?229 OF SCHRUF EEN KAAftTJE NAAR 

DE BOER ELEKTROWTKA BV Kmit Berg 39-^1 , 5611 JS Etnwcwen of 
TELEX NAM 59307 
BetaALWI JZ£: 

REMXJRS ; U setaalt aat-j de postbode met / 6*95 extra kosten 
VOORUITBETALITJG ; U Sttaalt of giro of bank i^t f 5,60 extra kosten I 
GIROftEKENING 2155669 
bankrekening 527238104 ABTJ Eindhoven 

I HJITEUMl : Alleen bij vooruitbftalimg vea 6Jto-bank-tostwissel I 

OF EUROCHEQUE FET f8.— EXTRA K OS TEN, BuiTEN EG 
HOGERE KOSTEN. VRAAG PRIJSQPGAVE, 

I TELEFOmSCH BESTELLEN ; TlJEENS WlffiEUIREN VK&m U f KHALVE OF 
[ Mft4|NDM»f TE WOORD GESTAAN DOOR 0E AFDELITffi POSTORDEPS, ft> MAAWMG- 
MED0AG* "S AVOND5 EN IN FCT NE EftEND.i^UWT U GEBRUEK ?WKEN VAN 0»« 
ANTWOORDAPPARAAT op TELEFCCNNR: S f HET ENSPREKEN VAN UW 
RESTELLINGEN, VCLG NAUVKEURIG EcTOfflcTIES EN BEL VOQR ££N LANGEREj 
Lees TELL it*S DESNOCDS tvee maal. 


MOO 

CCKtCTOR 

i00-PO_]GE VERGLLDE 
CONNECTOR * WERE - 
WfiAP OEIVOETtlNGH 

slechts f 19,95 

VELE ANDEPE COWECTDRS 
VOOR U OF VOORRAAIT 
O0K BAfCKABELOOM'CCTORS 
DIE WIJ VCOR U AAN DE 
BANDKASEL ZETTEN WAAR U 
BIJ STAAT. 


\«?»* 
Vv^ 

w ** 


4tt 




j# ^ 


5 A 

v. 

»s* v£ ,i 


S^f^TW-TW 

V EN 










_ ,, u 

';:l- 

^-.S4S5- 


L\—CSt 
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elektuur September 1980 — 9-09 


Meten 

Nwi 


FORimr iUZ IEK$VNT>ESLZEfi 


Hit. 


'e/r 


36,- 


65,50 


54,55 


O) 


Ml«jTEU£fi . ffiVttUSdD | VCLT 
W ' MW. INMNGSSPAWIINS 5 y to 
MIN. INGANGSIMPEUinTIE W. M«v 
f™'* -^ Z ' inojjsief two.i.,/ ]]g 

^WWINWWTSB.DIMr VWR m m -~~ I 

MfJEN VAN rtWn# IS0€ mw „„ m 
U J0 ° HZ- i KHZ ENIDkhz,., f 
r^^ raR '' EET,NS,W «^ OM 

"&««*» «W 

BIJV rat1EN ' ,FRESEL£N VAN 

^‘BURST-GENB?ATtlR H 
PQZEN WDROT hn SINUSVOWIK 

geschwceld .. m 

SPOT-SIMJSStrCRATCR,2LER fWUVAElPjR ^ 
MASMENlsoiE VEfivWMIfB CA 0,0®! 

^ , ^ rew ™‘ £ENfflR ««^; 

KIWWn rL^ E K0WWE ™ 1 ' KA57. 

laars 

—-r oe * a ' cer ® ^ _ i 

790J9 FROfmUAT LOS ' I 

_»«L SIHJS- AC5 SUXSPANNING L EVERT 

f RESELBA ^ ^ OW* HFT GEHaE 
3. - _ ^JDsebi En t , 4 ,, 

| a 7m HN . 1 XX 

* -L ^ACITElTma ,. 

^rr’ EEN ™='- ^ 

*™W 1 N*N , N HF-AMPAM 1 UR AF TE 
W.JTKAET^ENa^N* 

5POELEN TE . 


77005 


9932 


1 79017 


ms 


19453 


KO^fLETE SYNTHESIZER BE$TAANDE UIT ! 

KEYBOARD (3-QKTAAFS KIMBER ALLEN), INTERFACE, 3 VCQ's, INTERFACE 0 NTVAN 6 ER, VCF, 24DB VCF, 
2 ADSr's, VGA, LEG'S, WISE, CON , RFM, VOIDING, BOUWBGEK MET DEMONSTftATIECASSETTE, £N EEN 

SET LUXE GESftAVEERDE FRONTPLATEN ( 6 EELCMEERD ALUMINIUM *ET ZWARTE TEKST).... / 1999,00 

DE MODULES LOS KOSTENJ 

f 78- 

m-- 

293.— 

55.80 

72.80 
$L- 
96,- 


9721-1 

9/21-3 

9723-1 

9725-1 

9727-i 

9729-1 

9951 


INTERFACE 
VQEDING f*ET TRAF0 

vco 

ADSfr 
LFO'S 
CON 
RFM 

Luxe frqntplaten de bdek per stuk; 

KLEINE MODELLEN C,A. LFO'S 
GRQTE MODELLEN O.A. VOO 
SPEC1AAL INTERFACE 

Keyboard 5 oktaafs KA 
Keyboard 5 oktaafs KA 

KONTAKTEN OF MAAK VERSJLD PER STUK 


9721-2 ■ INTERFACE QNTVANGER 
9721-4 TCFTSENBORDPRiNT 
VCF 
VCA 
NOISE 
24db VCF 


9724-1 

9726-1 

9728-1 

9953 


15,90 

9,60 

92,- 

79,50 


FEOWTPLATEN ELEKTUUR P.S, 


138.50 

1=6,50 


79040 


Rinewdoutw / 

FRONTPLAAT RI tSTOJLATQR/f 
IDEM EWART GEELOXEERD / 

Keyboard 4 cktaafs KA / 

KONTAK7EN epo verould per STUK f 


55,60 


VOOOCER 


19376 


l-T ■ 


■/ 59,75 


1^127 


I8G128 


179035 


179005 


TKANSISTDH TESTER DIE fCT 6 En' 
/-segments DESPLAV DIRECT EE LETTER 
lWI * EFT DIE KORRESMONDEERT FET EE 

stboumvebsterkingskategcbie katotce 

“ tonsistbr eehoort. , 

uneaire twrmdneter, een Lektr^’ 

NISCHE WHMOCTB, FET UIUE2ING op 

EEN EANEELFETER. 

MMNSISTTRCUR^ 

,5 s ”*"" « ^ karahteris- 

tier VAN EEN 7MNSI5TDR. . f 

K M'LLIVCLDtTEA E« SIGNAALGEVER' 

M2I SCHAKELING MAAKT HET FDGELIJK 
1’ fU - T 'MtTO NISSELSPANNINGEN 

' * °MK VAN GRCOTTF VAN MILLIVOLTS 

5IGNAALGEVER ONDEiRGFBRACHT f 77 _ 

UMIWSELE D1GITALE FETES, nil 

MEEnrermuiEiff heeft tijr 


69.95 1 


57.85 I 


9,50 


5TF TIJD GEf^AC, 


kze digitals MHER 


\9W 


V*ME een VDLIttARDIG ALTER WT1EF f 
PRECISIETIJEBASIS VOCR FREKWENTIE- 
TELLER. EEN ZEEft ULIMtlRI® TIJD- 
BASIS VERKREGEN UIT HET WIAAGGCLF 
Sr^OAAL VAN DE ENGELcf ! aMrar 

mOITOICH .^55.^ aMBI 

W WEEING HIERTOM Kt'tMo""!""/ 

m °° tijbasis. /trsLEwrs ^ 

7 IC EN EEN W 'BTAL , PULSTIJCEN VAN 

[9S3 7 

KHART-S| GA f€R ZTai£Rp m |hb?f 

B-FKTRONJKUS een must, tflt VAN 20 
^T0r2JQ«z lipwitt ^ 

UING VAN ftETBERElK EN JCCM^ EN 
P^AIttERfiAAR, EENVOUDIG TE 

froniplaat hiervoor 


56,30 I 


56,50 
24,95 I 


80,35 


422,' 


r fTYVE hfi) 


■ / 29 ,951 

■ / 29,i 


NIJ LEVEREN U EEN CCm£ET PAKKET VAN DE ELEKTUUR VOCODER, PRIJS ZDNDER KAST 


BlJPASSEfO FRAFE VAN VeRO 
frqntplaten MET SEGRAVEERBE TBKST: 


/ 106,40 


/ 699,00 


DE LOSSE MODULES KOSTEN: 

31068-1+2 BUSPRfNT sa^hstelling / 
80068-3 FILTERPRINTEN (BANDPASS, 

LCW“PASS EN HIGH-PASS) PER ST f 

CKBQSYNIH 


ALUM1NIUM<LEURIG /ZWAfiTE LETTERS/ 5,50 
ZWARTGEELOXEERtl/ALU-LETTERS / 5,50 

80068-5 VQEDING PET TRAFO / 72,96 

80068-4 IN-UITGANGSPfilMT f 98,50 


Een SYNTHESIZER IYAAR^E ask KOORKLANKEN QPGOCKT KUWEN WORDEN, EEN KLEIN BROERTJE VAN DE 
FORMANT DUS, WiJ LEVEREN DE OCROSYMTU MET ]% WEERSTANDEN VQOR HET KEYBOARD EN NATUJILlJK 
IC-VDETEN, MONTAGEDRAAD, $0_DEERTIN, ALLE ELEKTRONISOE ffi-DERDELFN EN DE PRINT 


VOOTfi....... 

ELEKTUUR 

p im 

9915 universele notengeneratdr 

9981 fjlterpsimt 

HUM PIANQKOFFER (bolmset) 


f 249,- 


9914 

9979 


QKTAAF PRINT 

VDED1NG FET TWO 


80,50 

82,“ 


(£T BOERBCRGEL 

tfER EEN VAN DIE UNIEKE Of^JERPEKI het drgel werd bij de bcr zelf ontwikkeD en we zijn er in 

GE5LAAGD EEN DR GEL TE MAKEN DAT DOOR IECEREEN ZCHDER PRQBLEMEN NA TE BOllWEN EN AF TEREGELEN IS, 

Het drgel bestaat uit een hoopdoscillatur die een serie deless stuurt. Op de verzaib_lijnen zijn 

EEN SERIE STEFT-ENFTLTERS AANGESLDTTEN. INSCHAKELEN GEBEURT DOOR MIDOEL VAN EEN TIPTDETS, BEDRADEN 
VAN ICT GEHEa IS NAUWELIJKS NODIG, DAAR ELKE MODULE MIDDELS EEN PR INTDONNECTOR OP EEN BUSPKINT 
WQRDT GESTDKEN. IEVENS IS NOG EEN PITNE-SEKTIE AAN TE SLUITEN OP DE BUS, OP EE ZELF DE EENVOUOIGE 
MAN1ER, BeDIENINGSPOTICTERS VDOft: TOOTHOOGTE, SUSTAIN, VlBHATQStCLHEID, VIBRATDDlEPTE, VOLUFE- 
ORGEL5EKTIE, VOLUFE RITNESEKTlE EN T0TAALVOLUME, HET SY&TEEM IS GEMAKKaiJK UIT TE BREIQENi 
DE PRIJS VODft EEN KQMPLEET OR GEL, BESTAAMDE UIT EEN 5 OKTAAFS KIMBER ALLEN KLAVIER, TOP OCTAVE 
SYNTHESIZER, 12 EELERS, EEN 4-STCMM0( FILTER, EEN S-STTEM^ff ILTEfl, VERZAHELPR]NT, BUSPRINT EN 

VOLDJNG EN NATUURLIJK EEN BOJWBESCHftIJVING.... 

ALS U EF NOG EEN RITMESEKTIE BIJ WILT HEEBEN KOST HET BOERENPRGEL KORPLEET 
DE L0S3E MQDUUS KOSTEN: 


7911-11 

7911- 1 

7912- 1 
7912-2 
7912-3 
/912-4 


VERZAMELPRINT 

/ 

34,95 

7911-5 

BUSPRINT SAWENSTELLING 

f 

8 /,95 

7911-6 

HOOFDPRIW DRUfT-ER 

f 

55,15 

7911-7 

KLEPPER EN CONGAPRIffT 

f 

23,60 

7911-8 

BAS EN SNAARDR1WJNT 

f 

23,06 

7911-9 

CYMBAL EN RUISPRIWT 

f 

21,15 

7911-10 


VQEDING MET TRAFO 
TOP OKTAVE SYHIItSIZSl 
DELER 


f m-- 

/ 1089,“ 

S 64,40 
f 79,05 
/ 27,80 


FlLTERPRlNT VDOR 4 STEM f 22,70 



k 
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UNISOUND 



* zwart/wlt monitors en CRT display units voor CCTV en computer displays, 
Zeer geschikt voor toepassingen met veel grijsgractatjes, De 9 inch monitor 
kosi f 495.—, 

’ RGB monitor. 14 inch, f 1fi40 r - 

* z wart/w i l came ra's vanaf f 654, - 

* slantlaard , groothoek r tele en zoomtenzen 

* auto switchers en manual switcher 

* de genoemtle prijzen iljn ex BTW, btj enke) sinks, Voor OEM gebruikers 
is er een interessartte statfefing. 


I 


llPamatra 


FAMATRA BENELUX BV 
Postbus 721 tel: 076-133457 
4803 AS Breda tlx: 54521 


NIGUWH 


SUPGR- 
GLeCTROMCA 
IN HOOGSTG 
PQRFecne 
VOOR 

ZELFBOUW! 



Naast 


"PROFESSIONAL 2000' 


• Electronische toetsenkontakten met poyfone aanslagafhankelijke! 
percussie, sustain an tooninzet op alia voetmaten in betde klavie- 
ran. • Piano, cembalo en stnjkersound reeds in grondpakket aan- 
wezig • Nieuw! 32 vrijl te programmeren klankgeheugens met 167 
LEO-indicaties. • Echte sinussound * Sinus-presets ook program- 
meerbaar • Moderns tip-elect ronica en tip-schakelaars • Sleek- 
modulentechniek door vol steekbare printen ■ Steekkabeltechniek 
met kant en klare kabelbomen • Snap-in-techniek voor printen op 
Alu-frame * Siagwerk en begleidingsunit met geheugen, 8 walking- 
bass functies, akkord en arpeggio enz. • Met dit orgel, wat een- 
malig op de warald is, bieden wij nu reeds de techniek van 
morgen; voor ieders beurs. 


Gratis uitgebreide 
kataiogi bij: 


Amsterdamsestraatweg 101, Utrecht 
Tel. 030 -319397 



nieuw 

Kam Ling Relais 6 V/9 V/12 V .45 Bf. 

miniatuur 

Vraag ook onze nieuwe katalogus (50 Bf.) (440 blzd.) port inclusief 
verzending: minimum 1000 Bf. 

Tex 63278 



KSIP 

Sub mini Relays for P.C. Board mounting SPDT 


Capable of handling 2A 24VDC or 100VAC (Ag contacts) 

AgCdo contact material available for handling 3A 24VDC or 100VAC 
Low coil power consumption 
Simplified construction for low lost 
Small size 

Typical Applications: 

numerical control equipment, audio equipment, remote control equipment, 
vending machines, etc. 

Dimensions: Larg. 155 x Long. 185 x Haut. 135 mm 



COTUBEX Sprl 


rue de cureghem, 43 - B 1000 BRUXELLES 
Tel.: 02/513.76.40 - Telex: 63278 

(Vents en Belgique) 
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Secme schakelaarMe klein om over het hoofd tezien. 






Oak 

rangen en stenden. 
zijn klein, sommige degelijk. 
Andere zijn tropenbestendig, en 
weer andere hestand tegen hoge 
voltage-piekea 

En sommige schakelaars 
moeten dat allemaal tegelijk zijn. 
Dan blijven maar weinig merken 
over. Een daarvan is Secme, 
fabrikant van miniatuur, suh- 
miniatuur, DL en CAMAC 
schakelaars. 

Een hele serie druk-, 
schuif-, wip- en draaischakelaars 
met goud- of 
zOverkontakten. 
Waterdicht voor 
wie datwil. 


isvaak 
een levensduur van 
250.0DD keer schakelen niet 
ongebruikelijk. Het elektrisch 
gedrag is ideaal te noemea 
Daarom wordt Secme overal 
gebruikt waar een 
schakelaar klein en 
goed moet zijn. 

Zaalsinde 
computer- 
het leger, de telekommunikatie 
en andere professionele sektorea 
Vul de bon in voor meer 
informatie over deze uilzonder- 
lijk goede miniatuur-schakelaars. 

En Dnthou dat Vitronic 
het hele programma uit voor- 
raad levert.. 


Vitronic H V Industneweg 76, 
2651 BD Berkel enBodenrijs 
Tetefoon D1891-4233' 

vitronic 

gewoon beter 
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► 


toepassing in scanners, mobilofoons, marifoons, 
microprocessors, Industrie en amateur 
apparatuur 

kristallen 
stockvoorraad 
200.000 stuks 

Offerte voor elk aantal 
op aanvraag. 

Spoedopdrachten 
binnen 48 uur mogelijk. 

klove b.v 

Stevinstraat 16, Industrieterrem Zandhorst 

1704 RN Heerhugowaard 

Tel, 02207-17991 - Telex 57503 klve nl 


Voor Betgie: 

Klove p.v.b.a. 

Schaluin 16 3220 Aarschot tel. 016-569516 


I Gardner Denver 
perslucht 
gereedschappen 

Wire-Wrap® apparatuur 

Snelle draadverbindingen zonder solderen 


Van individueel Wire-Wrap 
pistool tot komplete Wire-Wrap vol- 
automaten levert Gardner Denver altijd 
de juiste opiossing voor soideeiioos draad- 
verbinden. Dit programma is uniek en 
to on aa rig even d. Nu ook zelfstrippende bits. 
Aandrijving d m v. lucht of elektra. 

Wire-Wrap® - onmisbaar in elektronika. 

Gardner Denver biedt vde] meer in lucht; 
sg hro ev ed raa i e rs e n m e ers pin d el s, moera a rv 
ze tters, boor- en slijpmachines, ratelsleutels, 
luchtmotoren, etc. 

Vraag de katalogus van het gehele luchtprogramma! 


r= 

Vop 

▼ Wet 


hm 

Wetenng weg 8, Postbus 61,2640 AB PijnackeMel, 01736-5955 


Uitsluitend voor leden van de PET BENELUX EXCHANGE: 


FI. 800,- korting 


op deze complete 
32K PET 


De PBE is het enige nederlandstalige contactorgaan voor PET/ 
CBM gebmikers, dat circa elk kwartaal verschijnt. Het zomer- 
nummer start met programmeren in machinetaal en heeft een 
uitneembare 6502 instructieset-bijlage. Belangrrjke programmeer- 
middelen worden verklaard; TIM, TIM-MERGE, Super-monitor 
voor CBM, systeemuitbreiding, Toolkit. Verder een zelfbouw 
geheugenuitbreiding voor de PET, intelligent© schildpad, ailes 
over cassette-laadproblemen en het werken met tape-files: en 
nog veel. veel meer! 

Grijp deze kans: word lid van de gebruikersclub en 
profiteer van deze geweldige aanbieding!** 


I 


35K 





Maak f 3290,- over op girorekening 4088944 t.n.v. Copytronics, 
Deventer, U bent dan lid van de PBE en ontvangt de 32K PET 
met volledige garantie (1 jaarj en normal© service rechtstreeks 
van de Commodore-USA importeur Biase; het voorjaar- en 
zomernummer van het PBE-tijdschrift; de lidmaatschapskaart en 
achteraf drie gratis programme's naar keuze uif de lijst met circa 
300 PBE programme's* 


** Leden, opgelet: koop NU een 32K PET, verkoop uw 'oude' 8K 
aan een kennis en maak hem lid van de PBE (verplicht), 
Bevestig dit schriftelijk aan: 



Reken maar na: 


PET 32K f 2975 

Toolkit 225 

Recorder 275 

Fast loader 75 


f 3550 


f 3550 

KORTING 8QQ 

f 2750 

BTW 18% 495 

t 3245 

PBE 80 45 

Totaal f 3290 




Burg, van Suchtelenstraat 46 
7413 XP Deventer <05700)31895 


PBE 
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aktief 

in 

elektronika 


Postkade68 9503 A J Stadskanaal tel. 05990.16655 



Aanbwdrrm; a! I«n gpld+u da m*pnd vpn put»l ikat nr 


05990 

16655 



VOQH NEDERLAND: 

Alle genoemda prijzen zijn stuksprijzen incl, B.T.W. 

WINKELVERKOOP di. t/mvr, 9-1 2 & 13 IQuur 
zaterdag 9-14 uui 

POSTOR DE RS M ini mu morder f 50,— 

Ordcrs'iboverK f 200,— zijn wrij van extra 
kcaten. 

BE STE L LE N Per br Fef of bdef kasr t osar Com mix, 

antwoordrmmmer 200 H 9500 W8Stadfik3naal, 
Izonder post^egelf of relafonisch 

rtcflftfj. i fiecE 

BE T A LE N V ooru i t op g .ro nr. 4143024 of 

rabobank nr r 3607.65.777 met f 3,— extra 
pbrto, of aan tie postbode met f 6,30 extra 
remboorskosien. 


VO0R BELGIE: IPrij* k 16 * Bfrl 

Hatelectronics, 

Acaciastnai 10. 1520 L«rnbeek-H s || flj tel, 02 356 03.90 
Postordars, Min, arderbedrag 500 F. Tot 2500 P 
verzendkosten 100 F. Boven 2S00 F aHe onkosten door 
om betaald. 

a) Verzanding tagen rembouts. U betaalt dan san de 
postbode. 

b> Vooraf betaMng van het gepsste bedrag op r&kening 
GB 293-0256234-15 of KB 427'O09977l-l2, 
c) Door instuiten van cheque bij uw betaling. 













































































9-14 — elektuur September i960 


advertent* e 



Natuurlijk ook 
voor een uitgebreid 
programma in 
sockets. 


Binnert hot veelzijdige levermgsprogramma van Manudax vindt u 
ook twee produktlijnen op het gebied van sockets. Met kwali- 
taits produkten zoalsu die van Manudax gewend bent. 


Een bijzonder uitgebreEde range 
sockets voor proefopsttllingen, 
tekstdoeleinden etc., met als 
voomaamste eigenschap het snel 
plsatsen en weer uitnemeo van 
Dual in Lina Packages (zoals 
o.a. chips) en and ere kompo- 
nenten, zander bescbad* 
ging van de kontakten maar met 
□ptimale kontaktdruk. Uiterst be 
trouwbaar en gsmaakt voor 
een lange levensduur (gegaran- 
deerde levensduur min. 

50.000 tests). Leverbaar in tat 
van uitvoeringen en konfiguraties 
en natuurlijk heeft Manudax het 
meeste op voorraad. 


TEXTOOL 



UitgebreEde informatie zenden 
wij u op aanvraag graag toe. 


EURO’DIP 

Een serie IC-sockets van hope kwaliteit, gehaseerd op uitgekien- 

Ho nnhuom nniiFiniir 


de ontwerp-prindpes. 


- optimale kontaktdruk door 
bekervormige verende kontak¬ 
ten; 

- open bouwwifze van de sockets, 
waardoor de gedrukte hedra 
ding betar zichtbaar blijft 

en het 1C van onderuit ge 
gekoeld kan worden; 

- dankzij perfekte produktie- 
techniek naar 4 zijden, zander 
ruimteverlies, koppelbaar 
(max. dichtheid op de print); 

- minimale bouwhoogte, si edits 
4,5 mm, 


De standaard-range loopt van 6 tot 4Q kontakten, daarnaast zijn 
speciaie uitvoeringen beschikbaar voor die toepassingen waar extra 
hoge eisen gestefd worden op bet gebied van ontwerpvrijheid, 
kaeling, ate. Daarnaast levert EURO-DIP een daordachte serie 
komputer-kaartBn van dezelfde hoge kwaliteit 



m MANUDAX 

\y ibm 

Meerstraat 7, PB 25, 5473 ZG Heeswijk(N.B.) - Holland 
““I Tel. 04139-1252* Telex 50175 I 


KSMAKgyKKSgK) 



Deze pocket is te beschouwen als een soort semen- 
vatting van de halfgeleidergidsen 1971 tot en met 
1976. Er zijn schakelingen te vinden voor de meest 
yiteenlopende toopassingsgebi&den van de elektro- 
nica: audio en muziek — huis, tuin en kouken — 
testen en meter* — hobby en spel — laagfrekwent en 
hoogfrekwent — digitaaJ en analoog. Kortom: voor 
elk wat wiis. 

pocket-formaat - 240 pagina's 
prijsf 18,50 {Bfrs. 280) 
(ISBN 90 70160 110) 

BesteJiingen kunnen 
worden verrichf 
door storting 
van dit 
bed rag 
op giro- 
nummer 
124 11 00 
t,n.v + 
Elektuur b.v, 
postbus 75, 
6190 AB 
Beek (L.). 
(voor Bel git 
op PCR 
000-0177026-01) 
onder vermelding 
van: 

300 scbakel ingen 



Available for; 66 col. 

36 col. 96 cot 


Applications; label-, text-, or dataprinter 


Available in 36-132 column 
widths, this uniquely ver¬ 
satile tape printer turns 
out both text and data at 
120 cps, It prints from 1-4 
copies without adjust¬ 
ment, using ordinary 
adding machine paper. 


Hr 


amatra 


impact-sensitive paper, 
even fan-fold forms and 
labels* Easily replaceable 
ink rollers combine with 
self-reversing ribbon for 
10-mi 11 ion-character life. 
Three standard paper- 
width's - 37/16", 6". 
81/2". The smallest 
DM TP—6 is ideal for labels. 

FAMATRA BENELUX BV 
Postbus 721 tel: 076 133457 
4803 AS Breda tlx: 54521 
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BK-3020 

Sweep funktiegenerator 


Digitate capadteitsmeter 


regenerator en analyser 


'*K PRECISION 


BEWEZEN 
KUNDIGHEID UITAMERIKA 
NUOPD 

Uitgebrcideserle 
meet- en testapparatuur voor 
uitgekiende prijzen 




van 0.02 Hz tot 2 MHz. 
spanningsvormen: sinus, blokgoif, 
driehoek, pulszowel pos. als negatief, 
zaagtand, TTL, tone burst, etc... 
Interne tin/log sweep-funktie 1000:1. 


geschikt voor alle typen beeldbuizen, 
inktusief inline en zwart/wit. 

Met multiplex techniek waarbij alle drie 
elektronen-kannonnen tegelijk onder 
normale dynamische condities worden 
getest. 100% risikoloos. 


BK-2831 3X Digit 
(aboratorium DMM 


0 

funbtie generator 


55Mc Line delay scoop 


Unlversele teller 


voor het eksakt bepalen van 
capaciteitentussenO.1 pFenl Farad 
binnen 0.5% nauwkeurigheid. 


0,1% nauwkeurigheid. 

Afleesbaar vanaf: 100 mV, 

100mA, 0,01 ohm. 

Maximaat afleesbaar: 19,99 
M-ohm, lOOOVen 10 Amp, 
zowel AC als DC. 

Alle 33 meetbereiken 
omschakelbaar met 
drukschakelaars. 

^°a eHs £ 


van 0,1 Hz toll MHz voor 
sinus, blokgoif en driehoek 
spanningen. Regelbare 
DC-offset uitgang en TTL, 
Externe sweep mogelijk van 
100:1. 


13 cm kanaals oscil loscoop 
met een gevoeltgheid van 2 
mV/cm. Trigger! 
gegarandeerdtot 50 MHz. 


bereik 5 Hz - 80 M hz met o, a. 
freqentie teller, periodetijd, 
puls teller, stopwatch, etc.,.. 


STAND NUMMER 86 IN DE OOSTHAL 


PRECISION 


r BEWEZEN 
KUNDIGHEID 


Vraag de ultgebrelde gids met atle informatie over de B + K-produkten-lijn aan bij: 
Vogel's b.v. Hondsrug laan 93c, 5628 DB Eindhoven, Tel. 040-415547, Telex 59409. 



Prijzen excl.btw 










9-16 — elektuur September 1980 


advertentie 


ASSORTIMENTEN 


PRAKTISCH ★ TIJDBESPAREND ★ ONGELOOFLIJK GOEDK 


KRONEL KOOLFfLM- 
WEERSTANDEN V* W 

6.5 rum, 5% 

waande 

id a 
12 1 / 
is a 
is n 
22 [2 
27 a 
33 ll 
39 ft 
47 Q 
56 a 
6S Ll 

82 n 
100 Q 
120 Ll 
150 12 
180 it 

220 a 

270 L2 
330 D 
390 n 
470 O 
560 & 

680 tl 
820 (I 
IK 
1,2K 
1,5K 
1,0K 
2,2K 

2.7 K 
3 r 3 K 
3,9 K 
4,7K 

5.6 K 

6.8 K 
8,2 K 

T0K 
12K 
15K 
18K 
22 K 
27 K 
33 K 
39 K 
47 K 
56 K 
68 K 
82 K 
100K 
120K 
150K 
180K 
220 K 
270 K 
330 K 
390 K 
470 K 
560 K 
680 K 
820 K 
1 M 
totaal 

prijs per weerstand 

0,05 4 0,05 ; 
prijs incl. 5 ass. dozen 

46.- 74,- 

bestelnr Wl W2 


W1 

W2 

W3 

10 

20 

40 

3 

5 

10 

5 

10 

20 

3 

5 

10 

10 

20 

40 

3 

5 

10 

5 

10 

20 

3 

5 

10 

10 

20 

40 

3 

5 

to 

5 

10 

20 

3 

5 

10 

15 

30 

60 

5 

10 

20 

10 

20 

40 

5 

10 

20 

15 

30 

60 

5 

10 

20 

10 

20 

40 

5 

10 

20 

15 

30 

60 

5 

10 

20 

10 

20 

40 

5 

10 

20 

30 

60 

120 

10 

20 

40 

20 

40 

80 

10 

20 

40 

30 

60 

120 

10 

20 

40 

20 

40 

80 

10 

20 

40 

30 

60 

120 

10 

20 

40 

20 

40 

80 

10 

20 

40 

30 

60 

120 

5 

to 

20 

10 

20 

40 

5 

ID 

20 

15 

30 

60 

5 

10 

20 

to 

20 

40 

5 

10 

20 

15 

30 

60 

5 

10 

20 

10 

20 

40 

5 

10 

20 

15 

30 

E0 

3 

5 

10 

5 

10 

20 

3 

5 

10 

to 

20 

40 

3 

5 

10 

5 

10 

20 

3 

5 

ID 

10 

20 

40 

3 

5 

10 

5 

10 

20 

3 

5 

10 

10 

20 

40 

576 

1140 

2280 


INSTELPOTMETERS 
10 MM LIGGEND 

E3-reeks 100 p -1M 
assortiment Pi 
aantal perwaarde 
5 

totaal 50 

prijs incl. ass. doos 

29.- 

bestelnr. Pi 


KERAMISCHECs 
<160 V, 5 mm 


waarde 

assortment 



K1 

K2 

K3 

IpF 

5 

10 

20 

1.5 pF 

3 

5 

10 

2,2pF 

5 

10 

20 

3.3pF 

3 

5 

10 

4,7pF 

5 

10 

20 

6,BpF 

3 

5 

10 

IGpF 

10 

20 

40 

12pF 

3 

5 

10 

1S P F 

5 

10 

20 

l6pF 

3 

5 

10 

22 pF 

10 

20 

40 

27 pF 

3 

5 

10 

33 pF 

5 

10 

20 

39 pF 

3 

5 

10 

47 pF 

10 

20 

40 

56 pF 

3 

5 

10 

68 pF 

5 

10 

20 

82 pF 

3 

5 

10 

lOOpF 

10 

20 

40 

120pF 

3 

5 

10 

150pF 

5 

10 

20 

taopF 

3 

5 

10 

220 pF 

10 

20 

40 

270 pF 

3 

5 

10 

330 pF 

5 

10 

20 

390 pF 

3 

5 

10 

470 pF 

10 

20 

40 

560 pF 

3 

5 

10 

680 pF 

5 

10 

20 

820 pF 

3 

5 

10 

inF 

10 

20 

40 

1.5 nF 

3 

5 

10 

2,2nF 

5 

10 

20 

3,3 nF 

3 

5 

10 

4,7nF 

5 

10 

20 

6,SnF 

3 

5 

10 

lOnF 

5 

10 

20 

lotaal 

184 

350 

700 

prijs Incl, 3 as$ dozen 



39 f - 

63,- 

112, 

K3 

beslelnr. 

K1 

K2 


SIEMENS MKH C's 
7,5 mm, 100,„ 400V 


wearde 

assortiment 


Ml 

M2 

M3 

InF 

10 

20 

40 

1 r 5 nF 

3 

5 

10 

2,2nF 

5 

to 

20 

3,3 nF 

3 

5 

10 

4.7 nF 

5 

10 

20 

6,8 nF 

3 

5 

10 

IQnF 

15 

30 

60 

t2nF 

3 

5 

10 

15nF 

5 

10 

20 

l8nF 

3 

5 

10 

22 nF 

to 

20 

40 

27 nF 

3 

5 

10 

33 nF 

5 

10 

20 

39 nF 

3 

5 

10 

47 nF 

10 

20 

40 

56 nF 

3 

5 

10 

68 nF 

5 

10 

20 

82 nF 

3 

5 

10 

10onF 

15 

30 

60 

1 59 nF 

3 

5 

10 

220 nF 

5 

to 

20 

330 nF 

3 

5 

10 

470nF 

5 

10 

20 

680 nF 

10 

20 

40 

lotasJ 

138 

265 

530 

prits incl 2 ass. dozen 



G4,~ 

113,~ 

209,- 

bestelnr. 

Ml 

M2 

M3 


ZENERDIODEN 

500mW 

E24 reeks 2.7-33V (telaal 24 


P2 

P3 

waarden) 





assortiment Z1 

22 

23 

to 

20 

aantal per waarde 



100 

200 

5 

10 

20 



totaal 120 

240 

460 

53,- 

99,- 

prijs incl 2 ass. dozen 


P2 

P3 

45,- 

80,- 

147, 



Z1 

22 

23 


leklas kamponanten mcer dan 50% goedkoper 

waar koopt u nog weerstanden vooi zo'n 4 tol 5 cent (incl. BTW|i in kleine aantallen’ 

uitgekiende samenslelling op basis van couranlheid 

da meast gebruikie waarden komeri dus ook bet meesle voor Overtuig uzelf, de samerfj 
asscrtrmenlen is onderstaand preciesaangegeven. 

Netjes cn par waarde afxondertijk vsrpakt 

Oe Proton assortimemsdozen (198 x Til x 19 mm) zijn reeds bij deprijsvan hel assorting 
Inbegrepen U 3,—j 

a ssorti merits dozen ook leeg verkrijgbaar In 2 verschillende vaklndei ingen 

Type A L be e It 12 vakjes van 25 x 62 mm (voor weerstand b n, d ioden etc.}. Typa AS heaft 12 vak|as van 
31 x 51 mm. 0eide typen zijn feverbaai in de kleuren. bruin, rood, blauw en oranja. Da dozen zijn per kteur an 
type verpakt in aenheden van 6 sinks voor / 15. (bestelnr All kleur resp A0 y — kleur), of 48 stuks voor 
/ 96,— (beslelnr AL 2 — kleur, resp. AB 2 — kleur) Tevens is een combinatle leverbaar van 6 sinks van elk 
type en kleur (4 * 6 sluks type AL en 4 x 6 stuks type AB, dus lotaal 48 sluks) eveneens voor f 96,— 

(bestelnr AC). 



Korting bij gacombineerde at name 

Boven / 250,— 10 % Lei ook op de door ons aan bevoien combmaties, 

Bowen / 500.— 15% met nog hogere kort ing. 

Boven f 1000.-20% 


Alle prijzen 

Zijn inclusief 18% BTW. 


PROTOM assoriimenten kunnen te alien fijde warden aangevntd tegen gunstige condilles. 


CSATANTAAL 
ELCO + s 5 mm 

waArde 
pF/V 
1/35 
2,2/25 
2,2/35 
4.7/10 
4,7/16 
4,7/25 
10/6,3 
tO/16 
22/6,3 
47/6,3 
100/3,15 
tolaal 


3 

3 

5 

3 

5 

3 

3 

3 

3 

46 


T2 

20 

10 

5 

5 

10 

5 

10 

5 

5 

5 

5 


T3 

40 

20 

10 

90 

20 

10 

20 

10 

10 

10 

10 

170 


prijs incl. ass doos 

39,- 66,- 

bestslnr T1 T2 


MOLEX IOVOETEN 


8 pens 
1 4 pens 
16 pens 
18 pens 
20 pens 
22 pens 
24 pens 
28 pens 
40 pens 
totaal 


assortment 
II 12 13 

10 
30 
20 
5 
5 
5 
10 
5 
5 


5 

15 

10 

3 

3 

3 

5 

3 

3 

50 


95 19Q 


prijs incl. ass. doos 

39 r 67,- 125,- 
bestelnr II 12 13 


BC547b 

BC5575 

BD135 

BD136 

IN4148 

BAX 13 

IN4001 

IM40O7 

IN5401 

totaal 


HOBBY-, LAB. 

& INDUSTRIE- 
ASSORTIMENTEN 


ZEKERINGEN 
5 x 20 mm 

waarden T50mA r 250 mA, 
5D0mA, 1 A r 2A, 3A en 5A en 
pr i ntzek eri ng houders 

assortment Si S2 S3 
aanL p. waarde 

5 10 20 

lotaal 40 60 160 

prijs incl ass doos 

12,- 19.- 34,- 

beslelnr Si S2 S3 


RUBYCON RADIALE 
ELCO’s 5 mm 

waarde assortment 

pF/V Ftl R2 

1/50 


2.2/50 

4.7/50 

10/35 

22/35 

47/35 

100/16 

100/35 

220/16 

220/35 

470/16 

470/35 

totaal 


10 

10 

\Q 

10 

10 

to 

5 

3 

5 

3 

5 

3 

84 


20 

20 

20 

20 

20 

20 

10 

6 

10 

5 

to 

5 

155 


R3 

40 

40 

40 

40 

40 

40 

20 

10 

20 

10 

20 

10 

330 


prijs Incl ass, dozen 

38.- 72,- 135,- 
bestelnr. HI R2 R3 


SISTOREN EN DIOOEN 



type 

assoriimenl 


omschrjjvmg 


assoriimenl 



B1 

B2 

B3 


HI 

H2 

H3 

bout M3x6 

10 

20 

40 

NPN imns 45V 0.1A 0,3W 

50 

100 

200 

bout M3x12 

20 

40 

80 

PNPtrans. 45VO,1 A0.3W 

10 

20 

40 

bout M3x16 

20 

40 

80 

NPNtrans. 45 V1A 12.5W 

5 

10 

20 

bout M3x22 

10 

20 

40 

PNF trans. 45V1A 12,5W 

3 

5 

IQ 

bout M3x30 

5 

10 

20 

Sr-dtocie universe el 

25 

50 

1Q0 

bout M3x40 

5 

to 

20 

Si-diode lage lekstroom 

10 

20 

40 

moer M3 

100 

200 

400 

geiiikr.-diode 1A50V 

10 

20 

40 

v Hiring 

100 

200 

400 

gelijkr -diode t A 1000V 

5 

10 

20 

fiberring 

10 

20 

40 

geli|kr .-diode3A tOOV 

5 

10 

20 

veerring 

5 

10 

20 


123 

245 

490 

lolaaj 

260 

560 1120 

ass. dons 

49, 

86,- 

162*- 

prijs ind ass 

doos 

16,- 

27,- 

49. 


HI 

H2 

H3 

bestelnr. 

Bl 

B2 

B3 


DIVERSE MONTAGE-1 
MATERIAL 

type assortment 


Di 

40 

20 

10 

to 


D2 D3 

80 t60 

40 80 


20 40 

20 40 


10 20 
10 20 


10 20 
40 


printpen 
— schulfje 
soldeerllp 
rubbertuie 
Silpad T03 
[bv 2N3055) 5 

Silpad TQ220 
(bv TIP41) 5 

Silpad TO 126 
(bv BD137) 5 

tsolatiering 20 

letaal 115 230 460 

prijs incl. ass doos 

19,- 32,- 58,- 

bestelnr D1 D2 D3 

Silpads vervartgen mica- 
pi aaljes en koelpasta) 

AFSTANDSBUSSEN 

inwendig 03,6 mm {voor M3 
bouten) uilwendig 7 mm van 
3 t/m 20 mm PER MM 
OPLOPEND, 25. 30, en35 
mm I angle (20 lengtes) 
yesoricerd naarcouranlbeid 
assortrment 
totaal 


it At 

A2 

A3 

200 

400 

800 

ass. dozen 


17,- 

27 t - 

46 t - 

Ai 

A2 

A3 


beslelnr 

BOUTEN/MOEREN/ 
RINGEN 


Hei Hobby-assorliment besiaat oil alle 13 assortimenten nr. 1 
(dos W1 Pi, K1 etc.) Mormale (assortiments)prijs f 452.— 
Speciale prijs / 375,— incl BTW (korting 17%) Bestelnr HO, 

Het Lab.-assortiment bestaat Lit alle 13 assortimenlen nr. 2 
(dus W2, P2 r K2 eic ) Normal® (assorlFrnents)pnjs f 77 9.— 
Speciale prijs / 625.— incl BTW (korting 20%), Bestelnr LA. 

He! Industne-assortiment bestaat ult alle 13 assortimenten nr. 3 
(dus W3, P3, K3 etc.). Normal® Cassortiments)prijs / 1430,— 
Speciale prijs / T075 t —incl. BTW (25% korling). Bestelnr IN. 


HOE TE BESTELLEW (partrkulieren) 

1) vooruFlbetaimg (ge^n adm kosten, beneden / 250.— / 7.5G verzandkDaren) 

per poslgiro ni 27 79.9H ol Amrobank Hifversum nr 44 91 03.927 i.n v Post Electronics Hjiverstim 
girr>betaalkaanen,'Quro- ol porivnj aan Posi Eieciromcs, anlwoordnr 247 1200 V6 Hilversum 

k 2) onder rembours (gcenadm.kosifln, be stalling an benecten / 350.— / 10 — verzend-en remboarskosian). 


6 AL IE V E RK G OP i;m vr jj 9 00-18 00 uur, 

zaierd. 9.CrO''i7.CrO unf) 

PosL Electronics. Admuraai de Ruyterlaan 56 
■Fachler winkelcentrum Cbaihamj. NB Htlversum. 
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ljyBOfWTOflfLllVfVO eDlNG U1 


De filosofie achter de PROTON U1 voeding: 

Een voedin g moet perfekt bevefligd ztjn tegen kortsluiting en overbe lasting, en moet ook 
stabiel blijven bij capacitieve en jnductieve belastingen. Een doorgeslagen voeding veroor- 
zaakt tmmers vnjwel altijd een defekt in de aangesloten schakeling! De PROTON U1 voeding 
is hiertegen voor de voile 100% elektronisch beveiligd. 

Een voedin g moet nauwkeurig en eenvoudig instelbaar en afleesbaar zijn. De PROTON U1 
voeding heeft aparte (elektronische LED-} paneelmeters voor spanning en stroom, waardoor 
VOOR SLECHTS deze belangrijke gegevens nauwkeurig en kontlnu afleesbaar zijn. Sovendien hebben de 
mi elektronische paneelmeters to.v. de mechanische het voordeel van een bet ere lineanteit en 
flIHRli afleesnauwkeurigheid, hebben geen mechanische traagheid en zijn niet aan slijtage coder 


EINDELIJK 
EEN PERFEKT 
DOORDACHTE 
VOEDING 


Een voedin g moet voldoende vermogen kunnen leveren bij een acceptabele warmteont- 
wikkeling. Bij de PROTON U1 voeding wordt gebruik gemaakt van een elektronische schake- 
ling, die de disstpatie reduceert en aldus voor een hoger rendement zorgi 

De PROTON 111 voeding wordt geheel kompleet geleverd in bouwpakketvorm. Alle kompo- 
nenten (rrui,v, de trafo en de elko) vinden hun plaats op een epoxyprint (met 2-kfeurige tekst- 
opdruk en soldeermasker), welkedirekt achter defrontplaal wordt gemonteerd, waardoor de 
opbouw eenvoudig en de bedrad+ng minimaal is. De frontplaat is reeds gestansd en van 
tekstopdruk voorzien. De voeding wordt ingebouwd in een fraaie aluminium-geeloxeerde 
behuizing (hxbxd — 8x20x14 cm). 


« Urtgangespanning 4 15 Volt bij 3 Amp./ 

15 30 Volt bij 2 Amp 

• spann mgs meter: 0-16 V, 16-31 V 

• stroommeter 0*150mA;0-300rnA;0^l h 5A; 
0-3 A 

• stroombegrenzing: trappenloos instelbaar 
van 0' resp 150 mA; 300 mA; 1,5 A en 3 A 
De stroommeter schakett automatisch 
mee met het gekozen bereik. 

• volledige lineaire installing van spanning en 
st room J 

• zwevende uitgangen, waardoor naar keuze 
+ of - aan massa of zwevend, meerdere 
PROTON U1 voedingen kunnen in serie 
worden geschakeld 

• dissipatie begrenzmg: tot 60% minder 
war mt eont w i kkel i ng. 

• 100%kortsluitvast1 

• restbrom; <1 mV. 

• inwendige weerstand: < 10 mil 

• 'line'regiJlation : 0,02% typ. 

• load-regulation : 0,03% typ 

m kompleet bouwpakket tt/m het laatste 
moertje ) met uitvoerige [Nederlands- 
talige bouwbeschrijving) 

• de goede werking wordt gegarandeerd (na 
korrekte bouw) 


PROTON LABORATOR! U MVOEDI NG U1 


flelijJtrlChler 
> atvjakklng 


JDDCKJOOOChCrtMM 

- atrOOm 


strgofnber.kenjie 

0-150mA 0-1 .SA 
0-300mV 0-3, A 


NOE TE AESTELLEft loan .hu li e re n! 

1 I vuoruiibelaiing [gman adm fcoslen. beneden / 2SO,— f 7,M yerzemjkostsnj 

par posigiro rtr 27 7*9 911 dl Amrcbank Hirers um nr 44 a 1 03 327t n v f'ojfl EkCtrones Hilversum 
g.irobetaaitasrteTi.'e'i.tto- d aan Foal Eleclromcs. anrwoprdnr 247. 12Q0 V& Hul^ersum 

onfler remboyirs 1 g«eni kOSten. Bcnflderv J 3 EhO — f 10 — verrend- en rsmBoy'raJwJSlerLj 

HOE TE BESTELLEft (bed npv bp an ipr&Lellingem 

Tj pef voonji^berajmg or ond^r j'trmboyfs parnkuheren!! 

2) Dprekenjnq rsctinlleiijk of p&r 1elen> Adm en verzandk beneden f 2MJ,— } 1 2.50 


BALlEVERKOOPici Vmvn\ U DO- I 0 UU vil,i 
ralvrd 9 00-17.00 uurj 

Posl Electronics. Admiiraai lie KuyTefiaan 

lachtef wwnkelcflniruffl Cihittiamk 1215»B HiJwersym 


bouwpakketten 
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ERNI 


raadraiais- dual-in-tine reed relate - print rel fu s - vtek&nfce rrel ai s 
dif a a i a nh e rrelat s - m icrosch a ketearrel ate - si er kstroom relai s - 
iwakstroomrelais - mduslrierelais - kamrelfite - tijdrelate - 
verimogen relate - imputerelais - hlinKrelais * rem ament relais - 
pnn Icon nectars - rrtimatuurschakBlflars - vtakschakel stars - 
codeersc h eke I a a rs - duimwielschakelaars - naderingschake- 
laars 


Dilrid Dual-in* Line Reed relais 1 - 4 Kontakten. 



Het Dilrid relais (14-polig, dual-in-line) biedt in 2 ver- 
schillende bouwhoogten een max. kontaktbezetiing 
tot 4 arbeids- of 2 wisselkontakten. Leverbaar zijn 
kwikfilm arbeidskontakten evenals rhodium arbeids- 
of wisselkontakten. 

5 mm. hoog =1-2 arbeidskontakten. 

10,5 mm. hoog = 1- of 2 arbeidskontakten met hoog- 
ohmige spoel of 3-4 arbeidskontak¬ 
ten of 2 wisselkontakten. 

Speciaa! voor de 5 V-lC-techniek is er een normrelais 
met 1 arbeidskontakt en een spoelweerstand van 
900 Ohm. 

Vraag de uiigebretde febriekstJakumentatte, deza ligt voor U klaar. 

van vliet 

techn. handelmij. van vliet-pijnacker b.v. 


kerkweg 93-97.2641 GO pijnacker 
postbus 65, 2640 AB pijnacker 


QT 01736-4958 
telex nr. 38247 



Celestion \ 
Powerspeakers. 



Bon voor aanvraag dokumentatie en prijzen 
In envelop, frankeren als brief en sturen 
naar Eagle International, Ridderkerkstraat 15, 
3076 JT Rotterdam. 


Voor elk vermogen en elke 
toepassing hebben wij 
ruim 40 verschil- 
lende Celestion 
PowerSpeakers 
in voorraad. 

• Speciale 
discotheek 
systemen 
500 watt 
continue. 

• PA zaal systemen 
00 k als kit verkrijgbaar. 

• Monitor podiu m systemen. 


*\ 


Naam:_ 

Straat_ 

Postcode: 

Plaats: 



-WERSI ORGELS- 

bedrijfsklaar of 
zelfbouw. 


Het uitverkoren merit van 

.jimmy smith . roger eggermont 

.curt prina .hady wolff 

.klaus wunderlich .hilly horn 
. franz lambert 

wilt u meer informatie ? 
vraag onze katalogus. 
prijs 80 fr. 

of onze info-set aan 180 fr 

WERSI ELECTRONIC.NV. 
herebaan west, n, 

B 3530 houthalen 

tel: Oil / 53.38.37 
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Bang & Olufsen 
breed bandige voltmeters 
voor een snelle regelindikatie 
en optimaal meetkomfort. 






Technische gegevens- 

• Meetberetk: 100 //V - 357 V. . - ^ 

• FrepUentiebereik: 10 Hz - IQMHz. ' ■ 

• Inschakelbare filters 

• Meetversterker (Monitor): -50 d8 tot + 60 dB. 

• Perfekte overspanningsbeveiliglrig. ' 

• Optie; Data output en remote control. 

Prijs f 1.145,- ex kill si ef BT W. 


• Meotbereikeri: 1 mV -1000 V AC/DC 
i:Gt)m L bereik:-0;g'Ot1m - 50 MOhm.. 

• Frequentiebefeik: 5 Hz -1 MHz. 

• Hoge ingangsimpedantie: 10 MOhm. 

• Auto Polair. 

• Opties: Diverse probes voor het rheten van 
frequentie temperatuur, hoogspanning, 

■ RF spanning. 


Prijs f 740,- exklusief B.T.W. 


Bon } 

!k ben geinteresseerd en vraag dokumentatie aan | 

Naam:___ 

Adres:___ _ 


Woonplaats 


(in open envelop ongefrankeerd opsturen naar E5&G. 
antwoordnr. 124.1200 WK s-Graveland) 



Bang&Olufsen 


Measuring Instruments Division Tel. 035 - 61824 
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Nieuw. 30 tot20.000 Hz 



Noise Reduction n 


I METAL 


Made in Belgium 


Oil SECURITY 


Bias-Metal EQ 70 ps 




mca-tronix / nec 

de juiste keus voor alle geheugen produkten 



Uit voorraad verkrijgbaar: 


16 K x 1 dynamische Ram 

/vpd 416 C-2 (200 n sec) a Hfl. per stuk 

/ypd 416 C-3 (150n sec) a Hfl per stuk 

1-24 

24.30 

25.90 

25-99 

21.25 

22.65 

IK x 4 C MOS statische Ram (gelijk aau 2114) 

//pd 444 C-0 (450 n sec) a Hfl. per stuk 48.55 

//pd 444 C-l (300 n sec) a Hfl. per stuk 55 JO 

42,50 

48.15 

IK x 4 statische Ram 

//pd 2114 LC-0 (450 n sec) a Hfl. per stuk 

//pd 2114 LC-3 (200 n sec) a Hfl. per stuk 

20.05 

25.90 

17.60 

22.70 


Prijzen voor grotere aantallen op aanvraag verkrijgbaar. 

Voor nadere inform atie is een tele- 
■ foontje of briefkaart voldoende om 

ff¥ 


I NIL 


mca-tronix 


b.v. 




FIAREX standnr. 32 


Delftweg 69,2289 BA Rijswijk, Tel, 015-134940, Telex 38314. 
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op Philips METAL -cassette. 


In 1963 infroduceert Philips de 
compact-cassette De wereld is laaiend 
enthousiast. No lean iedereen overal 
muziek opnemen, meenemen en afepelen. 

Toch blijft top-Hifi-geluid op 
compact-cassettes nog toekomshnuzielc 
Maar nil, met de komst van de Philips 
Metal-cassette, is de doorbraak van 
cassette- to p-weergave een feit. 

De nieuwe Philips Metal-cassette 
overschrijdt, in combinatie met de juiste 
apparatus alle gevestigde normen. 

Hij haalt een frequentiebereik van 30 Hz 
tot 20.000 Hz. 

De signaal/ruisverhouding haalt 
62 dB (bij 10 KHz met Dolby in). Als HiFi- 
liefhebber hoeven we u na deze cijfers 
eigenlijk niet veel meer te vertellen. 

Maar wie nog meer wil weten, leze rustig 
verder. 


Het principe van de Metal-tape is 
zuiver ijzerpoeder met een hoge 
magnetische uitstuurbaarheid. Voor de 
liefhebbers noteren we hierbtj, dat de 
coercitiefkracht bij de Metal-tape 
950-1000 Oersted bedraagt, terwijl dit bij 
de chroom- en i jzerdioxy deband en op 
resp. 500 en 350 Oersted !igt. 

Het grafiekje hieronder leert dat 
tussen 10 en 20,000 Hz het Maximum 
Output Level (MOL) van 7 tot 10 dB 
beter is dan dat van de beste chroom- 
cassettes. 



Een ander kenmerk van de Philips 
Metal-cassette is de nieuwe behuizing. 

Doordat alle bandgeleidende 
onderdelen op een basis zijn aangebracht, 
is de bands poring en bandgeleiding langs 
de koppen perfect. De jengel is op die 
manier tot een absoluut minimum terug- 
gebrachi. 

Metal-cassette opnamen vragen om 
aangepaste apparatuur, die een hogere 
biasstroom levert en een hogere signaal- 
slroom door de kop laat gaan. 

Onnodig te zeggen dat u voor een 
range van deze, op Metal-cassette aan¬ 
gepaste, cassettedecks bij Philips terecht- 
kunt. 

Philips cassettes. 
Klinkklaar muziekplezier. 


PHILIPS 



elektronics 


Nieuwe Ebbingestraat 25, 

9712 ND Groningen. Antw.nr. 168. 

Telefoon 050- 123122 


KATALOGUS BESTELLENM! 

Maak f 9,50 over op giro nr. 39 89 727 t.n.v ARJA GRONINGEN 
Bij best el ling boven f 100,— krijgt U de f 9,50 terug, 


Handwrap OK Tools 

f 

25,- 

Machine Wrap 

f 165,- 

Wire Wrapping kit 

f 

59,- 

Extractor (1C Trekker) 
van 8 tot 24 pens 

f 

8,50 

IC-insertion Tool 14/16 pens 

f 

19,50 

Dual in-line I.C. test clip 16 pens 

f 

7.95 


Ook alle wire wrap voeten, 
en toebehoren in voorraad. 

Voor de specialist: Bernstein gereedschap 

Nu ook 

Bandkabel connectors 14 pens i 4,50 

Dipstekkers 16 pens f 5.25 

24 pens f 6,75 


SPECIALE AANBIEDING 


Antex soldeerbout 25 W + stander f 37,50 
Tinzuiger groot model f 27,95 

Tinzuiger klein model f 24,95 
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Explorer/85 

FIRST LUDONJCS 
INTERNATIONAL introduceert de 
NETRQIMICS Explorer/85! 
de nieuwe microcomputer met de 
INTEL 8085 en de IEEE S 100 BUS 


Deze Stete-of-the-an compu«r k^n op uiierst flexibei 
wijze met versehil lends "level a" warden uitgebreid tot 
elky gewenste cspaciteii uoor Luepassingen ats industrieFe 
procescontroller, als personal computer, maar ook ats een 
beiaatbare habbycomputer. (U leert terwijF bet sysieem 
groeit.J U kunt uw eigen harden? loevoegen b.v 
EF ROMS of S-100 busprints. 

Alle systeemdelen zijn zow&l geheel geassemblaerd on ge- 
loii alls in kitvorm leverbaar. 


LEVEL A specif icaties 

+ INTEL 3035 CPU, 1 00% compatible mor BOBO A soft 
ware, maar 50% sneller 
+ 2K Monitor/Operaiing system in ROM 
4 cassette interface incl. motorcontrol 
+ RS-232en 20 mA interface 

+ vier 1 bit en vijt parallel I/O poorten fprogrammeer- 
baar, bidirectional 
+ 256 bytes RAM 

4 14 bit binary court ter/timer 

4 6,144 M Hz k rista If nequent ie 

Prijs Level A . . , . f 495,— 


De Explorer kan worden geprogrammeerd en bestuurd op 
twee man ie rent 
+ HexadecimaaF keyboard 

[bevat B T-segmenten displays en 24 toetsenf t Z&S,— 
4 Video Terminal; 

ASCII roetsenbard en Video Display bond f 580,— 



U rtbreid ingsmoge I i jk heden: 

Level B; S-1 DO signelen en on-board RAM/ROM decade- 

ring . f 190,— 

Level C: axpansie van da S-100 bus tot een tolaal van 
6 connectors ffr&m&werk, expanderprint. «t I s- f 14# r — 
Level D: on-board 4K static RAM met Few power 2114 

IC r * , . ...f 265,— 

Level E; sockets, power supply stabdi^iior etc, voor on¬ 
board 2716 of 251 6 EPROMS . 1 20.— 

Sts Fen kast vdor Ex.plorer/85 en alle uitbreidingslavels 

f 165.— 

Stafen kajt voqr ASCII keyboard/video display terminal 

f 85 — 

SI 00 16K RAM ksart, op zelfde kaart uitbreidbaar tot 


64 K. t 720,— 

Uitbreiding per 16K.f 430,-— 

Voadingsapparaat *BV5A,-BV 0,5 A f 135,— 

RF modulator voor TV antennemngang . f 2Q,- 

Vergulde S-100 connectors. . . f 20;— 

BK "MICROSOFT BASIC op cassette 

met complete documental Ie f^lS,— 

Oito in ROM . . ..f 3BD.— 

Voor de volgende systeemcordiguraties geldcn kortingem 

Experimenter's pak: 5% korting, prijs f 756,— 

Level A — hex keypad ROB5 manual 

Student pak. 6% karting, prijs.f 1063,— 

Level A — terminal - RF modulator BOBS manual 

Engineering pak: B%, prijs.. f 1477,— 

Level A. S, D. E - term mat — RF modulator - 3035 
manual 

BASIC 80 pak: 10%. prijs T2215,— 


Level A, B„ E terminal 16K RAM — busconnpctqr - 
BASIC in ROM - RF modulator — BOBS manual 



INTRODUCING 



ihe ullrahyle memory board 


JAWS lost de probiemen met dynamische RAM& op met 
een state-of-the-an INTEL dynemischa refresh controller, 
waarrfoor stroomverslindende Fogische componenten, ver- 
tragingslijnen, grots heatsinks art onbetrouwbare circuits 
overbad ig zijn ge worden. 

SPECIAL* EIGENSCHAPPEN: 

Hidden refresh - sneF laag stroomverbruik • latched data 
outputs 200 ns 4116 R AMs - on-board kristal - BK bank 
selecteble - alle chips op sockets - soJdeermasker op beide 
zijden 

Ontworpen voor 3080, BOB5 en Z30 btmignalen, werkt in 
Exptorer, Sol, Horizon en in andere goed ontworpen 
S-100 computers. 


PRJJZEN: 

16K kit ... f 720,— 

16K gemonteerd en getesi . f 8ZO,— 

32K kit f 1080 ,— 

32K gemonteerd en getest f 1220,— 

48K k-t f 1440,— 

48K gemonteerd en getesi f 1620,— 

64K ka f 1800,— 

64K gamonteerd en getest F 2010,— 

16(C expansion krt voor uitbreidmg van een 16K 
32K Of 4BK RAM board . f 430 — 

duo, RAMs type S> 16, Japans fabrikaai f 290,— 


U kunt be&tehen door storting op postgtro 1869188 of op 
bankrekening RABO 34.B4.1B.1B6, of door bijsluiimg 
van giro- of beta a I cheques. Bji sending onder remboun 
(betaFing aan de postbodel worden de rembourskosten 
In reken mg gebracht De prijzen getden voor kits en ?ijn 


inclusief BTW. 

BeJ voor vuCledjge prijshjst en bestedormulier, voor 
verdere toelichttng, documenletie of demo nst rat ie 
01725 1526, of schrijf naar FIRST LUDONJCS I NT, 
Gabrielstraai 35, 2421 GG Nieuwkoop 


FIRST LUODttES IdT. 

01725-1526 



DIGIT flectronics p.v.b.a. 

Kaaistraat 2, 8400 Oostende, Tel. (059) 50.65.02 


PRINT-SERVICE 

— U stuurt ons uw ontwerp op kalk of polyester film 

— U stuurt ons uw ontwerp op gewoon papier 

— U stuurt ons een tekening uit tijdschrift of folder 

° Gelieve geen principe schema's toe te sturen. 

WIJ LEVEREN BINNEN DE 48 UUR UW GEDRUK- 
TE BEDRADING OP EPOXY. 


PRUS enkeizijdige (min 100cm) ....... 1,2 F/cm 8 ct/cm 

dubbefzijdig (min 100 cm) 1 r 8 F/cm 12 ct/cm 

* positisue film ... *.0,3 F/cm 2 ct/cm 

Portokosten (een maai te beta(en) ... 50 F 4 FI 

# Bjj het opsturen van een goed ontwerp op kalk uuorden de films gratis gemaakt. 
Vraag onze meer uitgebreide prijsiHst 1 y oor primen. 


Betaling: door insluiten van papier geld, checks of postzegels. 
Onder rembours + 24 uur, (voor buitenland enkel vooruitbetaling) 
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GRONINGEN 


RADIO OKAPHONE 


AMROH 

MUIDERKRING 

PHILfPS-dealer 

AMTRON bouwpakketten 

POLYKIT dealer 

Dude Ebbingestraat 60 ■ Telefoon 050 ^12 68 t9 


DIGIPROP ELEKTRONIKA 

MODELBO0W, ELEKTRONIKA etl 
computer-onderdelen, o. a, lever- 
ancier van de JUNIOR-computer 
1 en 2 

Boelekade 125 Gouda Tel: 01820-21933 



RADIO 

PET computer 
Alie electromsche onderdelen 
TELEGUIPMENT meetinstrumenten 

Jansbuitensingel 2 6811AA Arnhem 



HENGELO (O ) 

HENNY SCHILDKAMP 

TELEV1SIE - STEREO - ELEKTRONICA ONDERDELEN 
TECHNISCHE LEKTUUR - BOUWPAKKETTEN 


Tel: 


085 _4 54 51 8 
085 — 432445 


Weemenstroat 14 


Tel: 074 -913268 


RADIO ROTOR AMSTERDAM b.v 

electronica postorders,winkelverkaop 

Trio.Kef. Celestion. Fane. Isophone 
Fiefdmaster metaaldetectors 


ELEKTRO DAALMEljER 


Elect ronica speciaatzaak voor Purnnerend 
en omgevmg 


Kinkerstraol 55 Tel: 020.125759 


Ook u kunt zelf uw kfassieke 
orgel bouwen 

Documentatie en inlichUngen bij hei 
reeds. Joren bekertde odras; 


5inds43 Jaar 



Peperstraal 11—15 Purmerend Teh 02990-23912 

ELEKTRONISCH HOBBY CENTRUM 

Dordsedwarsstraat 7 * Emmen - Telefoon 05910-13859 
Wij voeren de vofgende merken: 


Elektropost Zelf bouworgels 

Post bus 302 1/34ZG Oosiereml fNh ) 

Ter 02223 _ 661 


FN 

natuudi|k voor 
a Me onderdelen 


Amro. Robbe.Josty Kit. Philips- Muiderkring 
Kluwer.Kef.ITT.Visaton. Fane .Pilot 


HILVERSUM 

H & G - HILVERSUM 


Onderdelen, bouwpakketten, rechn. bcieken, Amro. Philips, Josty 

Amtron, Wollfers, etc. 


WE NEBBEN NIET ALLES, WEL VAN ALLESI 

Amroh - Philips - Montaflex - Hape ■ ITT ■ Ersa err* - 


RADIO ADEMA 

Fries lands Elect ronica Centrum 


Anterme maierialen Kcmo -EHektra 

HNvertsweg 24-26 Tefefoan 035 - 4 55 68 


8441 BA Heerenveen 
Herenwal 26 (05130_ 22207) 




[ELECTRONICS] 


FRITS MEURIS 
ELECTRONICS B.V. 

Markt 36 Sutard 
Tel: 04490 — 14115 


discotheek _ speciaatzaak 


MITCHELL ELECTRONICS 

AUes op het gebied van electronic^ 

Gespecialrseerd op 27 IS/l.c. apparatus 
en alle benodigde aceessoires 


De grootsle sortering electron ico onderdelen. 


HET NOORDELIJK 
PERSONEELSBLAD 

pMldui 250/Sch«pawBFTh*le -17 ( 9403 PS Sladskarvaal > feletOQn OSSflfl - ■S&591 



Jon Aar test roo l 70 Tilburg Tel: 013 —320848 

GRATIS RflZEND5NELL£ CflLCULATlEHULP; 

OE BELLMOfJM -PRlNTPCU^-PRlMf 

mORMELb: EPQX'i IHKLUmFMinttmfoXt fi, 3d din 2 
. '^Ok’E L A 0.004 PfiS CF> 7 id 'tUT'f WE I "EL 7 / 1 


>».Hier kan uw advertentie staan • 


BELLMANN PR INTSERVICE 62268)1733 



Elektronische Bauelemente 


Besrel nu de 450 patina dikkc 
katalogus voor slechtB J 10 t - mcl* porta 

op sironummer 1664425 Boslaan 279 - Katwijk 

RADIOB0SPLEINELEKTRONIKA Tel. 01718-74303 


1 DOOS MET SLOOPPRINTEN 

waaronder ook computerprinten a /20 t - met veel 
onderdelen, o.a. dioden, Iransistoren, optocouplers. 
thyristoren, brugcellen, enz* porlo / 5 t - SPEC!ALE 
AANBtEDING : zender voor atstandbediening met 
kristal+IC en veel Hptoetsen in kastje a / 20,- porto / 2,-. 
Bestelfingen op giro 2442625 K. de Vries. 
Hertog-Albrechtslraat 278 t Groolebroek. 



TOKO 

IlMDUCTIEVe 

COMPONENTEN 


HOLLAND ELECTRONICS LEIDEN 
Postbus 377 Leiden Tel: 07L 144988 




ELEKTRONIKA ONDERDELEN 
BOUWPAKKETTEN-MODELBOUW 
ELEKTRO MATERIAL.EN 


ELEKTRONISCH CENTRUM DELFT 

VQLDERSGRACHT 26 - 2611 EV DELFT 






























9-24 — elektuur September 1980 


advertentie 



INTEC 

GELIJKRICHTERDIODEN 


INTEC BRUGGELIJKRICHTERS 
VOORDELIG IN UW VOORDEEL 


1-2-3 Ampere 

• 50-1800 Volt 

• taped and reeled 

• zeer laag in prijs 

- IN4000serie 

- in540Gserie 

- BV127-133-227 

- QY296serie 

- BA157serie 

Uit voorraad feverbaar... 
ook in grote produktieaantallen 



• in ronde en rechthoekige behuizing 

• 0,8-M ,5-2,2-3,2-37-5-7-10-25-35 
Ampere 

• 40-1000 Volt 

• kleinste behuizingen terwereld 

• standaard rastermaten 



I 


uit voorraad ieverbaar 


LD.I.-LTX-TELEFUNKEN- 
TEXAS INSTRUMENTS- 
NATIONAL SEMICONDUCTOR 

• "Low cost" p last ik transistors 

• Medium power transistors 
■ Power transistors 

• Dioden-zenerdioden 

• OPTO (leds-displays-couplers) 

• Triacs-thyristors 
"Low cost" prijzen 



NATIONAL SEMICONDUCTOR - 
TEXAS INSTRUMENTS - 
SILICON GENERAL - GENERAL 
INSTRUMENTS - TELEFUNKEN - 
FAIRCHILD - MOTOROLA - 
EXAR - I.T.T. 

• DIG (TALE IC's C-Mos-TTL-LS 

* Lineaire IC J s Op-Amps-Voltage 
regufators Timers etc. 


uit voorraad Ieverbaar 

tegen zeer konkurrerende prijzen 
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Waarom 

in Amerika zoeken watu 
in Amersfoort kunt vinden? 


ECCE krimpprodukten worden 
gebruikt voor de afdichting en 
isolatie van kabel, draad, 
leidingen en verbindingen. 
Toepassmgen; o.a. scheepsbouw, 
earrosscriebouw, elektrische en 
chcmische installaties, 
automatisering en telekommunikatie. 


(g 

Ui 



Zoals hoogwaardige 
krimpprodukten. 

ECCE is het enige bedrijf in 
Nederland dat op vaderlandse 
bodem hoogwaardige krimp¬ 
produkten vervaardigt. 
Onafhankelijk van enig buitenland. 

Met alle voordelen van dien, 
natuurlijk. Zeer vlotte levertijden. 
Ruime voorraden. Snelle aanpassing 
aan veranderende marktsituaties. 
Technologie in eigen huis. Ruimte 
voor nieuwe ontwikkelingen, 
experimenten, research. 

Voordelen die van grote 
waarde zijn gebleken. Prettig om te 
weten als u dagelijks krimp¬ 
produkten gebruikt. ECCE. 

Gewoon, in Amersfoort. 


ECCE 

Keiinz’nvak. 

ELECTRONIZED CHEMICALS 
CORPORATION EUROPA B.V 

a division of High Voltage Kngi nee ring Corp. USA. 

Amsterdamseweg 61 
Postbus 99,3800 AB Amersfoort 
Telefoon: 033-33614 
Telex: 79100 








9-26 - elekluur September 1980 


advertentie 


LOVAN electronics 


Levan electronics 
Diest&estraat 177 
3000 Leuven 
tel, 016-234798 

Open alle dagen van 9 tot 1 2 h en van 13 tot 18 h 
Gesloten op zon- en feestdag. 


licht 


bouwpakketten 

.brand en diefstal beveiliging 


Dimmer 600 W .. 270 

Dimmer 1 200 W.... . 470 

Dimmer 2200 W . . ..... 570 

LichtOrgel4x 12XW. 1100 

Stroboskoop ...... 550 

Loop licht. 1225 

Lichtgevoelig schakelaar .. * . 4 300 


auto 


Transistor ontsteking . 540 

Ruitenwisser interval. 510 

auto diefstal beveiliging .. 1015 

Kojaksirene met speaker 345 


r 


tijd 


Digitale wekker 6 cijfers ....... ............ . 1995 

extra print voor gebruik a I s sehakelklok ........... 365 

Digitale donkerkamer Timer ... 1290 

Microprocessor Timer.. 2965 

Digitale Chronometer 3 cijfers .. 2350 


huis en tuin 


akoestische schakelaar .. 385 

LiehtgevoeUge schakelaar ................... 300 

Metaaldetektor .. ... . . . 280 

8 tonige deurbel (instelbaarj ................. 720 

Deurbel met 12 melodien en lx gongtoon ..1135 

FM-zender .. 190 


modulair mengpaneel 


MD voorversterker .. 910 

Kristal voorversterker. 665 

Micro voorversterker ... . . . . 910 

(ngang Tuner ... * . , 765 

Ingang Recorder .. 765 

Totaal volume Regeling ... . 910 

Toonregeling .. 1022 

Centrale Mix eenheid 9x stereo ... . 265 

Voeding met trafo.. . ( ..... , 770 

* alles geieverd met knoppen en frontplaten 


audio 




Voor en regeiversterker ..1 205 

4 W Versterker ......................... 330 

20 W Versterker 600 

100 W Versterker .. 1060 

Microfoonversterker .. 225 

V.U. metereenheid (stereo) .. 495 

Led V.U. meter (stereo) .. 835 


orgelklavieren 

5 oktaafs ..prijs 2595 

4oktaafs .......... prijs 1990 



i 


f Gas en Rookdetektor .... . . . . B60^ 

Ultrasoon zender. 415 

Ultrasoon ontvanger ...................... 705 

Infrarood sender. 435 

Infrarood ontvanger ...................... 570 

Schakeltrap I.R. alarm . . .. 280 

AI er mvert rag ing . 420 

Alarm toestand indikator. 280 

Geheim Rode slot 765 

sirens incl. speaker .. 345 


^Kojak i 


voedingen 


Voeding 3 A/30 V spanning en stroomregelbaar.1225 

Trafo voor dito TR30V ... 500 

Voeding 100 W versterker 3 A/70 V.1155 

TR100 Trafo voor dito .. 693 

Voeding 4 A van 11 tot 20 V . . ... . 1150 

TR1212V voor dito 

Voeding 12/18 V 1 A . .. 363 

\Voeding 6 12V 300 A 50 0 max, incl. Trafo . 433 ^ 

.modulaire hi-fi versterker^ 

Stereo voor en Regeiversterker. 955 

20 Watt eindtrap. 690 

60 Watt eindtrap .. 897 

100 Watt eindtrap ... 1020 

150 Watt eindtrap . ... . ..1245 

e le ktro n i sch i nga ngsk eu ze voo r bove n sta a nd e 

voorversterker ......................... 725 

Tiptoets selektor voor bovenstaande elektronisch 

ingangskeuze .. 517 

Voeding voor bovenstaande verst. (2x voor 1 50 Watt) . . . 575 

Trafo*s TR 20 W goed voor 20 W stereo . . .. 345 

Tfl 60 W goed voor 60 W stereo ......... 482 

TR 100 W goed voor 100 W stereo ......... 693 

TR 1 50 W goed voor 1 50 W Mono ......... 693 

\Voeding voor VOORVERSTERKER . 480 


computing 



NASCOM-I kit 

De meest verspreide Z80 kit in 
Europa is nu sterk in prijs ge- 
daaldl Tal van uitbreidingen zijn 
tevens nu leverbaarl 
NASCOM I: Z80 kit met 2K 
RAM, IK monitor, geassembieerd 
keyboard cassette interface, video 
interface, TTY interface 
3A Voeding kit print, trafo en 

coder dele n . ... . 2100 

8A Voeding kit voor inbouw in 
NASCOM-kast ... 4.920 


NASCOM kast.2.435 

Tiny BASIC .2100 

Super Tiny basic ...... 2800 

incl. prog, man Z80 Tech. man. 
MK 3880 EN3881 Komplete set 
1C voetjes voor UHF convertor 
inbegrepen dus geen verrassingen 
met onverwachte supplementenM 

R rijs.. 16.965 incl 8TW 

lini-moederprint. . . 
BUFFER-BOARD . , 

8K RAM-kaart kit . . 

16K RAM-kaart kit . 

32K RAM-kaart kit . 


226 
. 2545 
. 6.990 
11.480 
16.340 


Hoe bestellen 

Selgie onder rembours of door storting op reknr. 230 0040985 71 ver/endkosten 70 Pi Geen verzending naar Nederland. 
N B Trafo"* en klauieren worden steeds gczonden na voorunbei-dmg Rrijswijzigingen voorbohouden. 
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advertentie 


elektuur September' 1980 — 9-27 



.ecL ran i 

Postbus 90, Verzendmagazijn: Nassaulaan 2 
Leiden. 2382 GM Zoeterwoude 

Tel. 071-410 302. 

COMPONENTENPRIJZEN VOOR HU EH 1981* 


0.65 

0,96 

0.96 

0,06 

0,96 

0,96 

0,96 

0,96 

0,96 

1,76 

0,96 

0,96 

0,96 

0,96 

0,96 

0,96 

0,96 

1,76 

2,59 

0,96 

1.36 
1,45 
1,76 
2,21 
2,62 

1.36 

1.73 

1.73 

1.36 


7400 18 

LS00 ... 

lsoi 

LS02 ... 

LS03 ... 

LS04 ... 

LS05 ... 

LS08 ... 

LS10 ... 

LS11 ... 

LSI3 ... 

LS20 ... 

LS27 ... 

LS30 ... 

LS32 ... 

LS37 ... 

LS3S ... 

LS40 
LS42 ... 

LS47 ... 

LS51 ... 

LS73 ... 

LS74 ... 

LS75 ... 

Lsea ... 

LS8S ... 

LS86 ... 

LS90 ... 

LS92 ... 

LSI07 „ 

LSI 23 . 2,59 

LSI 24 . 3,15 

LSI 25 .. 1,68 

LSI 26 . 1,68 

LSI 32 . 2,33 

LSI 36 . 1,90 

LSI 36 . 2,69 

LSI 45 . 3,64 

LSI 47 . 5,71 

LSI 46 . 3,97 

LSI 53 . 2,16 

LSI 55 .. 2,13 

LSI 56 . 2,13 

LSI 57 . 2,10 

LSI 63 . 2,58 

LSI 64 . 2,92 

LSI65 ....... 2,98 

LSI 74 . 2,58 

LSI 90 .. 3,03 

LSI 91 . 3,03 

LSI 92 ■. 3,03 

LSI 93 . 3413 

LSI 94 . 3,35 

LSI97 ....... 3,35 

LS221 .. 2,99 

LS240 . 4,99 

LS241 . 4,98 

LS242 . 4,98 

LS243 . 5,42 

LS244 .. 6,65 

LS245 . 6,50 

LS249 . 2,72 

LS2S1 .. 2,33 

LS253 . 2,55 

LS257 . 2,55 

LS258 . 2,55 

LS259 . 4,06 

LS260 .,. 1,06 

LS293 . 1,96 

LS295 . 2,72 

LS34B . 4,65 

LS363 . 5,03 


LS364 . 5,03 

LS365 ....... 1,96 

LS367 . 1,96 

LS360 . 2,64 

LS373 . 5,42 

LS374 .. 7,29 

LS378 . 2,96 

LS379 .. 3,50 

LS390 $09 

LS396 . 4,48 


CD40OOB 

4000B . 0,90 

4001 B . 0,94 

4002B . 0,94 

4006B . 3,66 

40078 . 0,93 

40088 . 3,16 

40096 . 1,62 

401 OB .... 1,62 

401 IB . 0,99 

4012B . 0,94 

401 SB ....... 1,54 

4014B . 3,13 

4015B . 3,09 

4016B . 1,39 

4017B ....... 2.82 

4018B . 3,09 

40198 . 2,22 

4020B . 3,80 

40218 . 3,11 

40238 ....... 0,99 

40248 .. 2,40 

40258 . 0,94 

40268 .. 4,46 

40278 ....... 1,82 

4028B . 2,82 

4030B ...... 1,44 

4031 B . 8,02 

4033B . 6,39 

4034B ....... 6,63 

4035B . 3,91 

4036B . 11,25 

4G37B ....... 4,86 

4038B . 4,61 

40398 . 12.21 

4Q40B . 3,85 

4041B . 3,42 

4G42B .. $07 

4045B . 6,59 

4047B . 3,62 

4049B . 1,75 

4050B . 1,47 

4051B . 3,13 

4052B . 3,13 

4053B ....... 3,13 

4055B . 6,24 

4G56B . 6,24 

40608 . 4,00 

4066B . 1,64 

4067 B . 13,96 

406SB .. 0,94 

4069B .. 0,94 

407OB . 0,94 

4071B . 0,94 

4Q72B . 0,94 

4073B . 0,94 

4075,6 . 0,94 

4077B . 0,94 

4O70B . 0,94 

4081B .. 0,94 

4002B . 0,94 

4085B ....... 2,60 


4O06B _ 2,56 

40B9B *_ 7,11 

4093B . 2,11 

40940 ....... 6,29 

40958 . 4,95 

4096B . 4,95 

4097B . 17,00 

4098B .. .. 3,15 

4099B . 5,23 

45028 .. 3,84 

45108 ....... 3,49 

451 IB . 3,76 

4512B .. 3,50 

4516B ....... 3,77 

4517B . 16,68 

45188 . 3,42 

4520B . 3,30 

4521B . 7,45 

45288 . 3,16 

4532B . 4,30 

4534B . 17,72 

4560B . 7,94 

4566B . 5,88 

4581B . 9,94 

45858 . 4,37 

4QQ98B . 2,67 

40100B ..... 11,49 

40101B . 6,92 

40102B . 6,39 

40103B . 6.39 

40104B . 5.07 

40105B . 4,44 

40106B ...... 2,31 

40107B. 2.87 

40108B . 24,47 

40109B ...... 4,32 

40160B . 4,09 



Linear* en digit ale 
ICs 

11090.48.89 

S041 P. 10,04 

S042F . ... 4,92 

TL072CP .... 3,40 
TL074CN ... 6.96 

7BGU. 4,34 

79GUI . 4,34 

TLO01CP .... 1,67 
TL064GN .... 5,94 

95H90 . 25,94 

TCA105 . 5,25 

LD110 . 29,19 

SAJ11G. 8.45 

LD111 .26,34 

LM114.13,83 

TBA120. 2,66 

TBA120S .... 2,87 
SAK140 ...... 7,24 

UAA170 .. 6,72 

UAA180 ..... 6,72 

SI 87 . 56,42 

SI 90 . 55,67 

L200CV. 10,36 

TCA205A .... 6,57 

FX2Q9 . 39,90 

TCA210 .... 8,20 
TCA220 ..... 9,11 
T8A221B .... 1,93 

U221B . 14,55 

TBA240 . 6,78 

M252B1 .... 37,47 

M253S1 .... 39,65 
TCA280 . 8,25 


LM301AN 
LM3G4H . 
LM307N . 
LM3Q9K . 
LM310N . 
LM311N . 
TCA315A 
LM317K . 
LM317T . 
LM318N . 
LM323K . 
LM324N ♦ 
LM331N . 
TCA335A 
LM339N , 
LM34BN . 
LF355N .. 
LF356N ,, 
LF357N 
LM358N . 
LM377N . 
LM395K . 
SL440D . . 
TBA460Q 
NE543H . 
NE555M . 
NE556D . 
SAS560S 
NE561N . 
NE562N , 
LM565CN 
S566B ... 
LM566CN 
NE570N . 
SAS570S 
S576C ,.. 
TCA50O . 
SAS590 .. 
TAA6118 
TBA641 B 
SAS660 .. 
LM703M . 
UA709M . 
LM710D . 
LM711D . 
UA723D . 
LM725M . 
UA726 ... 
TCA730 . 
TCA740 . 
UA741M . 
UA741D . 
UA741T . 
UA748M . 
UA776M . 
TCA760D 
T8A800 . . 
TCA810 . 
TCA071 . 
TCA900 . 
OM931 + , 
OM961 .. 
TCA965 . 
TDA1003 
TDA1006 
TDA1OO0 
TDA1009 
SAA1010 
TDA1022 
TDA1024 
SADI 024 
TDA1028 
ZN1034E 
SAA1058 
SAA1070 
MCI 31 OP 


♦ 1,39 
. 4,64 
. 1,42 
. 5,81 
. 4,47 
. 2.52 
. 2,79 
13,28 
. 5,45 
. 6,58 

19.31 
2,98 

17,82 
. 2.79 
. 2,19 

4.67 
4,11 

. 4,11 

4.11 
. 2,08 
. 8,60 
22,20 

21.95 

8.32 
. 9,16 
. 0,99 
. 2,15 

6,93 

13,89 

20.96 

3.32 
. 9,31 

. 4,08 
22,39 
6,93 
9,38 
19,49 
. 7,23 
3,04 

5.68 
. 7,06 

2,71 

1.42 

1.36 
. 1,78 

1,65 

9.12 
34,14 
14,16 

14.16 
. 0,99 
. 1,32 
. 1,42 
> 1,82 
. 4,44 
13,25 
. 3,84 

15.44 
. 3,04 

10,77 

55.86 
79,80 
. 3,04 
. 8,30 
. 6,91 

15.10 

19.11 

53.87 
21,95 

6.37 

58.16 

14.31 

11.45 
29,93 
50,58 

5.43 


LM1458T 
LM1458M 
MC146BG 
LM1830 . * 
LM1889N 
ULN2001A 
TDA2QQ2 
ULM2002A 
ULN2003A 
ULN2004A 
ULN2005A 
TDA2020 
TDA2160 
XR2206 .. 
XR2207 .. 
2511K ... 
CA3011 ... 
CA3028A 
CA3040 ... 
CA3048 ... 
CA3049T . 
CA3059 ... 
CA3060E . 
CA3078T . 
CA3079 * -. 
CA3080E . 
CA3081 ... 
CA30B9E . 
CA3090AQ 
CA3100T . 
CA3130E . 
CA3140E . 
CA3146AE 
CA3160E . 
CA3161E . 
CA3162E . 
CA3189E . 
CA3240E . 
TMS3874 
LM3900 .. 
LM3909 .. 
LM3911 
MC4006P 
RC4136N 
RC4151N 
XR4195C 
MK5009 . 
MM5Q58N 
MM5314 . 

I CL7106 . 
ICL7107 . 
ICM7216A 
ICM7216B 
ICM7216C 
ICM7216D 
I CM 721 7J . 
ICM7217A 
ICM7226 . 
ICLB038 . 

MC83G8P 
9360 .... 
9374 .... 
SN16B80N 
SN168B9P 
SN28654N 
MK5Q395 
MK50398 
MM57160 
SN75188 . 
SN75189 . 
SN75451 . 
SN75452 . 
SN75453 . 
SN7549B . 
SN76001 
SN76116 . 


... 3,30 
.. 1,78 
13,63 
, 10,43 
. 20,08 
.. 4,11 
.. 8,45 
.. 4,11 
4,11 
.. 4,11 
.. 4,31 
. . 7,66 
.. 6,17 
16,88 
. 13,15 
. 35,48 
.. 5,59 
.. 4,17 
. 17,23 
. 13,56 
.. 8,07 
6,60 
, . 9,65 
.. 5,94 
. 5,05 
. . 2,99 
.. 4,93 
. 7 t 69 

. 14,11 
. 6,17 

. . 3,04 
.. 1,62 
.. 7,69 
■ ■ 3;99 
. . 4,31 
. 18,46 
. . 8,00 
.. 3,40 
. 13,71 
.. 2,85 
.. 3,18 
.. 6,04 
. 22,35 
.. 3,14 
. 10,16 
.. 6,06 
. 29,73 
. 21,95 
. 13,17 
. 42,80 
. 42,60 
101,62 
. 84,75 
. 84,75 
. 68,01 
. 38,40 
. 34,92 
101,82 
. 18,10 
. 23,70 
.. 9.31 
. 9,39 

. . 5,10 
.. 6,01 
9,22 

: P 

. 30,75 
.. 3,07 
. 3,07 

.. 2,46 
.. 2,46 
2,46 
.. 4,70 
.. 5,12 
-- 5,79 


SN76477 . 9,83 

AY1-0212 ... 32,20 
AY3-1270 ... 41,95 
AY1-1320 ... 25,31 
AY5-1224 ... 13,83 


M Ic ro p roce ftfto r s 


32.93 

46.35 

15.36 
20,30 
95,76 
45,66 
16,89 
29,99 
12,24 
90,08 

23.94 
61,65 


MC6800P 
MC6B02P 
MC6810P 
MCB812P 
MC6845P 
MC6846P . 
MC6850P . 

MCI 45008 
MC14599B 
2650-A-1 , 

8080*A . .. 

8085-A ... 

8212 .. 11,09 

8216 . 12,62 

8224 . 12,53 

8226 . 11,42 

8228 . 19,97 

8155 .. 70,02 

8255 .. 22,25 

6502*P .30,53 

6520 . 20,73 

6522 . 26,73 

6532 . 41,12 

MK380ON ... 43.99 
MK3601N ... 28,06 
MK3882 .... 24,60 
6350 . 50,28 


TMS4116 
5101L ..... 
AY5-1013 . . 
AY5-2376 .. 

8T26 . 

8128 . 

8T95 . 

ST96 . 

8T97 .. 

8T9S ...... 

R03-2513 .. 
3258DC ... 
DM8670CAB 

01LS95 . 4*97 

81LS96 . 4,07 

81LS97 . 4,97 

81LS98 . 4.97 

AYS-2376 ... 52,37 


AY5-1013 ... 21,20 
RO3-2513 ... 40,64 
TH364-1 .... 14,92 
SFF96364 ... 05,64 
74C923 . 17,12 


JC-socke(s Tin 

Texas Instr 

8 pin -... 0,36 

14 pin . 0,49 

16 pin . 0,52 

18 pin . 0,63 

20 pin . 0,70 

22 pin . 0,79 

24 pin . 0,66 

28 pin ....... 1,03 

40 pin ....... 1,30 



lC-*oekets Gold 

Texas Instr, 

8 pin . 0,99 

14 pin . 1,21 

16 pin . 1,39 

18 pin ....... 1,62 

20 pin .. 1,80 

22 pin . 2,02 

24 pin _... 2,09 

28 pin .... 2,56 

40 pin . 3,64 


TMS2516 
TMS2532 
TMS2708 
TMS27L08 
TMS2716 . 
TMS2758 . 

2101 . 

2102 . 

21L02 , 

2111 . 

2112 . 14,02 

2114 . 21,95 

21 Li 4 __24,29 

2680-1F .... 27,53 
TMS4G44-25 37,80 

TMS4044-45 21,95 

TMS4045-20 
TMS4045-45 
TMS40 
L45-25 . 24,29 


67,03 
209,00 
25.00 
23,00 
. 57,86 
. 55,86 
. 12,18 
.. 6,60 
.. 7,69 
9,80 


38,91 

21,95 


31,92 

23,48 

19.28 

35,51 

9,62 

9.02 

6,77 

6,77 

6,77 

6,77 

40,64 

52,58 

76,22 


DJv* 

Led 03 Rd .... 0,40 
Led 03Gr .... 0,49' 
Led 03Ye ... 0,49 
Led 05Rd .... 0,40 
Led 05Gr .... 0,46 
Led 05Ye .... 0,49 

HP7730 . 5,51 

HP7750 ...... 5,51 

HP7760 _ 5,51 

HP7756 . 5,51 

Digitasi . 3,75 

1 MHz ...... 29,90 

2 MHz .18,00 

4 MHz . 9,50 

TIL111 ....... 2,82 

TIC226D. 2,26 

TIC226M. 2,96 

TIC236M ..... 4,93 

TIC246M. 4,95 

TIC263M ... 3,48 

2N4441 .. 5,01 

2M4443 . 7,65 

2N4444 . 9,57 

MFR237 ..... 7,66 
MFR23B .... 36,04 
BLY87A .... 27,93 
BLY88A .... 38,91 
BLY89A .... 56,87 

BF494 . 0,73 

BF900 . 2,69 

780OUC . 2,96 

7900UC . 3,20 

E300 . 0,75 


* componentenpriizen kunrten door prijsschommeling op de nationale en internationale mark! enige wijziging ondergaan. 


UW POSTZENDiNG SNEL THUIS VIA: 

- antwoordnr. 430 2300 VB Leiden (postzegef niet nodig) 

- postbus 90 • 2300 AB Leiden (postzegel we I nodig) 

- teEetoon nr. 071 -4 10 302 

WIJZE VAN BETALEN: 

- vooruitbetating op giro 38 140 83 t.n.v, S'.C.S. electronics te Leiden 

- voorultbetaling met ingesloten ondertekende girobetaalkaart of cheque 

- onder rembours 

VERZENDKOSTEN NORMAAL fl. 4,-; REMBOURSKOSTEN fl. 6,50 


Het S,C,S.- 

Componentenleverings- 
programma ligt voor u 
klaar 

— bestel het met uw order 
vopr fl 3,— 

— fosse verkoop fl. 6.50 

— niet-partikulieren op 
verzoek gratis 






























































































































































































































































































I Tu rin : L;m^ir Jnn*<M.r;iHi Hi, \.\\2 lilt t'lrrrhl- Ulutfmn 0;HJ -:U s Vki,V. kev^rirljr under rvrrthittirtt of bij vooruftlitlH 

H;i;irk-m : kam|HTvi-si -Vi. JO|l I'Z iUiiu k-in. Icldtjon IH;I-422421. LrdtThedru^ I 443.- , \tr*riidkmlen f nr I 

EndusmV t il |HiMortkT'‘ vanuit Utrecht. k ick mb 0 IP -. >2S42 j .1 t-k-s 47K4HI dfs pi n 1. | vir acrid kostcn, Vbor Ixdrijven jurist i^t 1 v 




)it uitgebreide program® 
litgave 1980/81.voor bedr 
Ligt deze gratis hlaar_ m 
yan brief of telex)- Part 
Keren door overmaking van 

* Cmstreeks 350 pagina's 

* rtet 64 pagina's techru. 


lieren bunnen m 
10,50 cp giremr. 

* Meer 

, infn * Mag r 
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Deze en nog ca.5O0 andere artikelen 
vindt u in de me u we HOBBYKIT- KATA LOO US 
die u kunt bestellen door 4,50 over te maken. 

(giro 3320470) 


DYNAX PANTHER MODULES 


PAR-991 

RADAR ALARM INSTALLATIE 

AedrlJFsl liar radara l*pn met 4 rartir- 
«n*urs,He t radar-dupp 1 er-ef f ei t 
volfccwen stori rtgsvrij. £He 
s*h^or bestrljkt eea oehlrd van na,.. 
12 rti p. Guvnel igheld van smsor* is 
apart * ntM baa r. Sensors en Iridin- 
iijn tfrrjen sabotage beveihgrf, 

Inichalt'll I rw] akoestiscfi albrti trap- 
pen 1 m s, iftstfrlhaar van B tot ft) sek, 
Een tfJ3 q<*fl im netfce sensor alarm 
geelt. Met ? pAneeIm?ters ooor beg¬ 
gings-in tens He i I en a lam-level. 


220 V a I inn l t<i 4 nq vm jr kanw ra, aTarm- 
sirene, lanfi«n enz Dusts Inrem 200 
fflA' werkiEroflo «i*x 3fK> mfl; Afmetin- 
gen centra Ie ?BbiBiz ] 15 rrm, Afmetin’ 
gen sensor 115x3(13160 mr, rail «1t- 
sthuiifbare antenne. aanslu I EfcateH 
L9 meter | verlengbaar). 

Prijs kompleet t 4?5.- inkl verr.fc, 

(Hfr,7126 ,*) 

PF5-720 teurmelder, passend bij PAR- 
991,. Alam bij snelle temp.stijgiwf 
van *3-6°C. ef bij lanjiame stijging 
Mi Sfl®C. f 74*50 (Ifr.5W,.-) 

PR5-730 Radar-tenter f ms send bij 
PAR-99S, Kunnt-n parallel aan de mee- 
geTeverde sensors van PAR-99] warden 
aangesloten. t 49,5n £Bfr,745*-) 


komplete bouwdoos 

PORT aQUART 
omvormer/lader 

wekt ii^ngesluten pp een 
accia, 220V./SQHz* op en 
kart 2 5.0 Watt*leveren, 

Kfistalgest uord, zeer 
stabiel (50Hz.+ 0. 02% . ) 
Tevene geschikt als accu 
iader* Afro. Mx 17x16 cm. 
Gewicht 16 kg. 12Volt, 
inkl. veri.kst f 248,50 
(B * £r,,3750 . -> 


DYNAX PL-777 

HlFl-knitipat ttip* rwt wl t*marmeren *ast. 
State H h*t iteale material 1 vaar een 
hciK. t>r iiflrefkte stijfheid is maxi real 
en h*i tfrflie eigen rjewimt van de box 
(bljna J kg l qeeFr een neetrale en on- 
geklterte weereave render afstraling 
door de kauwandte- Storetee test re so- 
nancies kufit u verge ten. Bevat een 100 
’tnp :iailwl<KsrrlPr met grate slag an 
zactitn raeirtj raanypha ng S ng. en cen done- 
tueeter vogr )ioge befdslingen Kantel- 
(■-■eltH. .1,9 kHz fiver scheid, fi 1 ter, 
Front met 7wart metalen grill, ftjt.- 
verfMqen 50 U; Inp, 4/0 OSin; Freiif.ber: 
30-25000 HZi onluidiftruk 9^ dB; a Fur 
191x122x114m. Prijs f 129,50 Inkl 
verz.l.. (Sfr 1*4S,-} 


RHINO 912 A 114 van Seeker 
USA 

^eclair luldsgxeker voar open cn 
^evlatfn hoxen. Fen- dirD-metirbra am 
Iftrgt vMr urote bandbreedte. IJst- 


A11* ^Odulet irtt de PanUier in¬ 
ter fe KJn ap elJtaar afgestemd.Ce 
prEntf. i ijn gerronteerd en afgeregcld. 
r rnyyud'iqe bed rad i eg en montage, 
like nodule wurdt geleverd met een 
afu«imui» chassis met uoorgetKnrde 
gaten. Frontplaten a 1 uni ni urn, /»r- 
gebourd en zyart geelexeerd met rf 1 - 
veren opdruk.Atnterfeamd evEneens 
vuerzien van gaten mar DT't-cbnssis- 
deTen enz, Fromtplate'n 470x160 
Afn. chassis 450x300 mn, 


Voor elk van de Panther-modules is 
bovendien een passende kasi- t* v#r- 
krijqen, £en msttwarte houten last 
afmetinqen E.4a5xHlB0xD16Q mti, 

/ 57,50 exkl.vtrt.k, 


BECKER USA 
PRECISION TRANSDUCER: 
40G WATT 

Eeo nieuwe ootwlkkelInq, luidspre- 
met grote vermogens vour elec¬ 
tro en basgltaren > orgel, synthe¬ 
sizer, zang, discotheek, batreflex- 
boxen enz. Vemugeri met scheid.fli¬ 
ter 400 W muzlek, ZS-0 W 5inus, in 
open box ISO U sinus* grote alu- 
dcrae, 

THAHSaUCER9>7A>tl j kOflUE 0 300*11* 
spreekspoel 0 70 nm, magneet 150x 
150 mm, gewicht 1.6 kg. re&on.frekw. 
Z8 Hz, geluidEdruk 90 dB, frekw.fie- 
reik 25-6000 Hz, £np. Ohm. Totaal- 
gewieht 5 kg, 

Prijs f 219,- Inkl.verz.kosten 

(afr.3515,-) 

BECKER USAGITAAR/ 
ORKEST LUIDSPREKER 


PANTHER POWER TX-EERIE 
IN INSCHUIFTECHN IE K 


TX100HIFI STEREOTUNER 

AM/FM-WK Euner met IngetMmwde 7er- 
rietstaa fantenne. stere* decodes-, 
AFC-scbakeiing, schaal green ver- 
Iictit (200x30 ms), stereo-IrdLkatl*, 
msuferne rande paneel meter. Voe-fHng 
uit Tit-versterker oF aparEe traf&. 

FH 97-109 MHz. U 530- l £50 kHz. 
Ing.gevael iglieid 1,2 elf. ha nr, ver- 
vurming 0,41 hi j L kHz, stfMirspan- 
ningsafstand 60 dB. njtspMerdruk- 
king 55 dB, bandhreedle 70 d&, AFC- 
vangbereik 1 300 kHz 
Module bestaande uit: elektreruka. 
mechanise he onderdelen, scihaal. knpp- 
pen, paneelmeter, FrcntplaaE, chas¬ 
sis, set vert hrowide handgrepen enz, 
Prijs / 149,50 1nkl.vprz.fc. 
(Dfr.™s,-S 

TX250 HIFI 

STEREOVERSTiERKER 2 n50 
WATT 

rx 250 H[FI 5TEflE0 VEftSTCRKEJI 2 x 
50 VAtT nucspkveraogen. 2 x 30 Watt 
slisvs- Frpkwpntiebereik 20-40000 Hz 
JmmilAnt le 4-16 Ohn, Ham,ves-varml 
0i5t* +15/-IB dB. hogen +13/ " 

-15 dB, gevoellrrheid 300 mV/50 kOha. 
Phono-ingang (HQ| met RLAA-corr., 
relsarst./O dB- akn/uit schakelaar, 
mono/sterep sehafceldar, schakelaas’ 
vaar phei»/tener/6wx, 2 paneel meters, 
kaptel.Bus, nfr^elHdr vftor volume, ha- 
lans, hoyg, laa^, 

Module bestaande uit; e1ektronika, 
voeding. frontpUat, knoppen, chassis 
handgrepen enz, 

Prijs i 239,50 ink!, v*r*.fc. 
(Bfr.3770 t -y 

TX 700H»FI 

STEREO TUNER VERSTERKER 


T* 100 ee Tk ?W 4>™JerpebrBcht op See 
chassis achipr ten frentpTaat. 

SpeciFicables jie Niven, 

Set bestaandr u1t module TX ICO en 
TX 250, fir-ontplaat* chassis, knopuen, 
handgrepen enz. 

Prijs i 315,— inkl .vtn.kosten 
(flfr. 4995,-) 

TX500 

HIFI STEREO VERSTERKER 
2X100 WATT 

Topklasse versterker met 2 x 100 N 
muziek en ? * 70 H simusvermote’ 1 . 

Harm,vervonning 0,311 bij vgllast/ 

4 Ohm. IrhpfMlflntie 4/E Dhi*. Frek^ntfe- 
herelk 10-40000 Nz, ruisaruand dB 
Hoag en Idjg I 15 itt.hi^h/lpwpass- 
filter, vtjrdcne uitvoering aH TX J50 
Qestaaede uit elektronika, voiding, 
frontplaat. chassis, haiwfgrapen, pa- 
nee I meters t inoppen enz. 

Prijs I 349,-- infcl.verz.kosten 
[Bfp. 5600.-) 

TX30O HIFI STEREO 2 *10 
KANAALS EQUALIZER 

PreFessionele equalizer ut elk 10 
teetre-frekwenties voor rechter en 
linker kanaal: 30-60-120-240-500 Mz- 
t-2-4-6-16 k+fz. Frekw.bereik 5 Hz tot 
100 kHl * l.&dB, regelbereia. * 12dfl, 
tia rtft, ve rvo rmi n g 0,05%, Ru i sa t s E. US' 
dB vlj IVaff., versterking OdB, ait- 
gaegs I mpedag tie 1 kflhm, i ng. inp. 75k(Him, 
20 schu i fjip tm? te rs, s cha kg 1 a a rs Tape./ 
Aux, (taPiitpr/MO, hmi/uit. 

Set bestaande uit elektroniKa, aot- 
meters* vaeding, frentplnflt. thassis* 
handgrepen, Vnoppen enz. 

Prijs / 259,-- irkl.verz.koston 
(BFr. 4150,-) 


STB-120/05 


PIEZO TWEETER OPZETRQX 

Zeer geschikt a Is uitbreidirq van iie- 
^taande boxen. SoVide hOuten kast met 
zuarte kunststof overlrpkfcer Uitspa- 
rIngen vddv tweeters Hjn aaegehracht. 

Bevat 2 x Piezo KShMOD^Jl. Afm; 300x145 
x210 mn. Prijs / 94*50 hikl. M «rz.k. 

(Bfr.1390*-) 
voor BELGIE: 

fa.JOS CLAES* EEGOHlASTRAAT 17 
35 31 KA?40WT-ACHEL. TEL * 011-645275 
(prijzen Belgie exclusief verz.fcst.) 


DVWAH Hi Ft- box met slant*, natzuarte 
kasE.Bevat 4 has/middentoners 105 m» p 
met 55 mn, Alu-dome, I exponentiaal- 
tigp rn z l" 1 ve r -me taa I 120 V. Frekw. ber; 
20-28000 Hz* Jmp: 4/fl Ohm, iletuidsdruk 
92 HE* afm. 600x125x120 mn. 

P-rljs f 195,- inkl .verz, k, i Bfr.2575) 


ELEPHANT 910 A 13&: 
konui p ?54 


90 Watt rnuTiek, 


fnekwentiebeneik 
18-5000 Hr, rmpedaotie 4 of fl Ohm, 
magneet fi 90 m, spneekspoel 0 
25,4 imti, Oelufdsdruk 96 de, 

Prijs (4 on 3 Qhm imp) f 52,50 
inbl.verz,kosten (Bfr. 845,-) 




SPACE - COM PLFTER -PIANO 

De eervt*, net mi c nzprcces s or ge- 
Stuurde mini4tuurpiaT*o.e Vast in’k 
C-eheupen opgesUgm melffiliein.die 
m^t «*pn druk op een toefs gespeeld 
warden, 5ovendien kan men zelfge- 
Slwnrldo telodie ops lean en in de 
i C6a M riars tand 1 p1ay-bn dk) wee r 
ifspcltn. Totaal 99 town. 3mge- 
bOuwde vfrsterker en speaker. 
Batterijvoeding. / 74,50 (bij rem- 
bours / 5,- extra](Bfr.1175,-) 


HOBBYKIT CENTRE 


postbus 555 tel, 05100-21868 
Vegelinstraat19 antwoord nr. 555 
Leeuwarden postgiro 3320470 
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Vughterstraat 52, 5211 GK Den Bosch 
Tel. 073-137347 
Akerstraat 21, 6411 GW Heeden 
Tel. 045-716829 


's Maandags gesloten AHe prgzen zijn inch BTW. Pnjswijzigingen 
voorbehouden. Levering zolang de voorraad strekt. Paste rders 
onder rembours met f 6,30 el brj vooruitbetalmg met f 5,60 extra 
kosten Beta I ingen op giro 1036335 Ned Mid. Bank Heerlen t.n.v 
HiFi de Jong BV, inz. Electron ica Den Bosch, reken ingnummer 
67.29.64 120. 


Velleman Kit nr. 2554 High 
quality FIVLtuner 


'jrfr 

& 


~LJ* 

Wp saty 


Velleman Kit nr. 2553 FM stereo 
decoder 


Bijbehorende digitate frekwentie- 
teller voor ontvangers 


Velleman Kit nr, 2557 Digitale 
Thermometer 


Velleman kit 

nr. 2549 * IR atarmzender 
nr* 2550 * IR alarmontvangeri 
nr. 2551 - alarmcentrale 


Wii zijn to Den Bosch 
verhnisd w 

naar : Vughterstraat 52 
5211 GK DenBosch 


Full ASCII Encoded Keyboards 

128-Character, Fully Encoded ASCII 
Alphanumeric! Positive Light Keys - 
Two User-Definable Operation From 
Single - 5 Volt Supply. 

VP-601 58 Key Typewriter Format 
for Alphanumeric Entry 


VP-611 74 Key Typewriter Format 
Plus Separate 16-Key Numeric Keypad 
for Fast Entry 


Wire wra p 
iedereen kan het 

BW 630 

wire wrap pis tool 


WSU 30 wire wrap handtool 


254)5 


AWG 30 1 wire wrap draad in 

diverse kleuren op rol 


WD 30 wire wrap draad op 
d is pen cer 


19,95 


Verder zljn ook leverbaar 
diverse setjes 
draad in diverse kleuren 
en aantailen. 


Hitachi Oscilloscopen 
Model V-151 15 mhz, 1 kanaals, 1m V 
gevoeligheid, tijdbasissnelheid tot 20ns, 
stijgtijd 24ns, inclusief 1 meetkop en 
Mederlandstal ige gehru i ksaan wi jzi ng. 


Model V-152 15 MHz, 2 kanaals, ImV 
gevoeligheid tijdbasissnelheid tot 20ns, 
stijgtijd 24ns, X-Y functie, inciusief 2 
meetkoppen en Nederlandstal ige 
gebruiksaanwijzing. 


1649,- 


Connectors 

Diverse connectors uit voorraad leverbaar, 
oa. Amphend, Hartingenz, mm i 

31-Polig DIN 41617, per set 1 

64-Polig a.a. te gebruiken voor ijC I 

juniorcomputer per set | 

96-PoI ig per set — 
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Ultrasnelle schrijver werkt met 
lichtpoorten 

Bel I & Howell introduceert met de UV- 
recorder HR 2000 een geheel nieuw 
principe voor de direkte registratie van 
snelle analoge of dig dale signalen. De 
HR 2000 is voorzien van een program¬ 
me erbaar "light gate array", dat digitaal 
aanstuurbaar is, zodat het UV-licht via 
honderden, naast elkaar geplaatste, zeer 
kleine poortjes doorgelaten of geblok- 
keerd kan warden,. 

Het doorgelaten licht valt op UV-licht- 
gevoeltg papier en produceert een zeer 
nauwkeurige lijn, zonder gebruik te 
maken van elektronenstraien, afbuig- 
systemen of bewegende delen* De 
HR 2000 bereikt zijn hoge nauwkeurig- 
heid en betrouwbaarheid door de 
eliminatie van de problemen waardoor 
galvanometer- of katodestraalbuis- 
recorders beperkt zijn, zoals lineariteits- 
en tangentieie fouten, overshoot, straal- 
afwijking, massa's en momenten, 

Het principe berust op een reeks van 
lichtpoorten, gemaakt van een speciaal 
keramisch materiaal (PLZT genoemd), 
geplaatst tussen polarisatiefilters. De 
filters zijn t.o.v. elkaar onder een rechte 
hoek geplaatst, zodat geen licht kan 
passeren. Zodra er een spanning op de 
lichtpoort wordt aangesloten, verandert 
de kristalstructuur zodanig dat het 
polarisatievlak voor het invallende licht 
90° gedraaid wordt. Het aldus gedraaide 
licht passeert door het tweede filter en 
valt op het lichtgevoelige papier* 



ledere lichtpoort werkt onafhankelijk 
en wordt aangestuurd d.m.v* dig Stale 
elektronica* De resolutie bedraagt 
80 poorten per inch, wat resulteert in 
960 poorten voor 12 inch papierbreedte. 
De individuele aan/uit-tijd per poortje 
is 1-2 n$. De HR 2000 van Bell & Howell 
registreert nog signalsn met een stijgtijd 
van 20 ps over de voile papierbreedte 
van 12 inch. De nauwkeurigheid is 
onafhankelijk van de uitsturing. 
Registratie van 28 ingangssignalen tege- 
lljkertijd, met een frekwentie van 5 kHz 
is mogelijk. Het papiertransport aksep- 
teert een papierbreedte van 3Vz tot 
12 inch, roldiameters tot 2 inch en de 


papiersnelheid is instelbaar van 0,01 tot 
129 inch per sekonde. 

Een uniek voordeel van de HR 2000 is, 
dat de signalen zichtbaar zijn gedurende 
de kalibratie en/of de registratie. Even- 
eens is een micro pro cessorgestuurde 
data-analyzer beschikbaar, waarmee 
alfanumerieke karakters geschreven 
kunnen worden gelijktijdig met de 
registratie. De analyzer meet, kalkuleert 
en geeft de specifieke grootheid aan van 
het ingangssignaal en print deze 
informatie op het papier. De data- 
analyzer kan geprogrammeerd worden 
door de gebruiker en is direkt aan te 
sluiten opde HR 2000. 

Be// S Howe/l Electronics en 
instruments Division, V/aardingweg 23, 
Ro tterdam, te/. 010-379133 


Computers luisteren 

spraak-interface verstaa t iedere taal en 
ieder diatekt 

Het ingeven van informatie zal in de 
toekomst gemakkelijker worden* Via 
een mtkrofoon kan de gebruiker zijn 
rekenapparaat of zijn computer In de 
meest letterlijke zm van het woord 
vertellen wat er opgenomen en gedaan 
moet worden. Computer Gesellschaft 
Konstanz mbH, behorende tot het 
Siemens-concern, heeft een spraak- 
interface ontwikkeld, waarmee com¬ 
puters of speciale randapparaten bun 
gebruiker werkelijk verstaan kunnen. 

Het ingeven van informatie vindt 
tegenwoordig nog hoofdzakelijk met de 
hand (via toetsenborden) plaats. Bij 
gebruik van een spraak-interface houdt 
de gebruiker beide handen vrij en is 
niet aan een plaats gebonden. Ook 
bestaat er een geringere kans op fouten, 
want typefoaten zijn uitgesloten. De 
computer is door middel van deze 
spraak-interface in staat om iedere 
taal of dialekt na een korte training te 
verstaan. 

De spraak-interface is een terminal 
met een groot aanpassingsvermogen 
en onthoudt a lie funkties die voor de 
vertaling van de gesproken machine- 
opdrachten en gegevens noodzakelijk 
zijn, Tevens bewaart de spraak-interface 
de woordmonsters. Deze woordmon- 
sters worden in de zogenaamde trainings- 
mode ingegeven. Ieder woord dient 
zo'n vijf- tot tienmaal herhaald te 
worden. Daaruit leidt de processor 
van de spraak-interface een gemiddelde 
waarde af, die door een "klassifikator" 
overgenomen wordt* 

De gesproken informatie gaat via de 
mikrofoon naar een regelapparaat dat 
een voorversterker, een keuzeschakelaar 
voor het sprekersnummer en de 
trainingsmode bevat, Van hier uit 
gaat het signaal naar de processor, die 
bestaat utt een analoge spraak-processor, 
een microprocessor en een digitale 
input/output. In deze processor wordt 
de gesproken informatie via filternet- 


werken gedekodeerd en verge!eken met 
de opgeslagen referentie-bitpatronen (32 
monsters over 16 tijdsintervallen). Maxi- 
maal 370 woorden kunnen zo worden 
opgeslagen en vergeleken, waarbij elk 
woord niet langer mag duren dan twee 
sekonden. 

Aan de computer worden nu signalen 
doorgegeven die men programma- 
technisch kan ontkoppelen van de 
verbale betekenis van de gesproken 
en herkende woorden. De overdracht- 
snelheid is instelbaar tussen 50 en 
19200 baud. 

Met behulp van de hier besproken 
metode is de kommunikatie tussen 
mens en machine ook mogelijk voor de 
gebruiker die geen toetsenbord kan 
bedienen of een andere taal spreekt, 
Het voortdurend kontroleren van de 
ingegeven informatie op beeldscherm 
of printer is overbodig en fouten door 
onvoldoende ervaring of slechte kon- 
centratie worden gereduceerd. 

Siemens Neder/and N. V. f 
Wifhe/mina van Pruisenweg 26, 

Den Haag (561 S) 


Stichting TEACH IP opgericht 

De ontwikkelingen in de maatschappij 
met betrekking tot de inschakeling van 
de micro-elektronica (de "chip") kun¬ 
nen door het onderwijsveld niet langer 
worden genegeerd. Op talrijke plaatsen 
zijn individuele en groepen leerkrachten 
reeds bezig met ontwikkelingswerk. Er 
zijn drie ontwikkelingen te signaleren: 

— Micro-elektronica, met name de 
microcomputer, kan een interaktief 
medium vormen in de klas. Daarom 
zal de docent zijn pedagogische 
normen en didaktische vaardigheden 
moeten aanpassen aan deze veel 
gekompliceerdere leersituatie* 

— De bestaande sociate relaties in de 
klas zullen veranderen a Is er van 
computers gebruik gemaakt gaat 
worden. Opgepast moet worden dat 
deze veranderingen geen verslech- 
ter ingen zullen zijn. 

— De computer komt via de konsu- 
mentenmarkt, via de hobby in de 
school. Het professioneel omgaan 
met computers in de klas vergt een, 
weNicht ten dele autodidaktische, 
bijscholing. Hiervoor moeten know 
how en middelen gevonden worden. 

Teachip wil deze drie ontwikkelings- 
processen stimuleren door ten aanzien 
van het didaktische en administrative 
gebruik van elektronische rekentuigen 
in de school te inventariseren, ko- 
ordineren, informeren, adviseren en ont- 
wikkelen* 

Als rechtsvorm is gekozen voor een 
stichting omdat deze slagvaardig optre- 
den toestaat en kontinuiteit in behoor- 
lijke mate gerandeert, Ruimte aan 
persoonlijke initiatieven en inspraak 
van werkers in het onderwijsveld wordt 
mogelijk gemaakt door een Raad van 
Ad vies die onder meer zal bestaan uit 
begunstigers. Door jaarlijkse betaiing 
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van een zeker bedrag kan eenieder 
begunstiger worden en zo profiteren 
van het werk dat Teachip verricht. 

Uit de vele reakties op eerdere berichten 
in de pars en de daarop volgende infor- 
matieve vergadering van 21 juni jl. zijn 
een aantai interessevelden in het onder- 
wijsveld duidelijk geworden: 

— Men wiJ informatie. 

— Men maakt a I software (programme's) 
en zoekt naar mogeiijkheden om 
deze uit te wisselen. 

— Men wil leren programmeren, met 
de computer in de klas leren omgaan 
en leergangen computerk unde voor 
de diverse sektoren van het voort- 
gezet onderwijs alsmede het basis- 
onderwijs gaan maken, 

— Men wil adviezen over apparatuur. 

— Men wil weten welke andere institu¬ 
tes werkzaam zijn of geinteresseerd 
zijn in toepassing van elektronische 
rekentuigen in de school. 

Teachip stelt zich daarom voor haar 
begunstigers te groeperen in de afde- 
lingen: informatieverwerving en 

verspreiding; software en courseware 
ontwikkeling; kursussen en leermiddelen; 
hardware. Voorts is het waarschijnlijk 
zinvol de begunstigers regionaal te gaan 
organiseren. 

Sekre tariaa t: P, C. Hooftfaan 46 1 
3705 AJ Zeist 

<571 S) 


Regeling voor buitenlandse 
27 IVIHz-apparatuur in 
vrachtwagens 

Op 15 September 1980 wordt een 
regeling voor vrachtwagenchauffeurs van 
kracht, waardoor zij niet meer verplicht 
zijn hun ingebouwde buitenlandse 
27 MHz-apparatuur bij de Nederlandse 
grens uit hun voertuigen te verwijderen. 
Een en ander geldt echter alleen als 
daarvoor een machtiging is aangevraagd 
bij de Radiocontroledienst van PTT. 
Deze regeling geldt voor Nederlandse 
chauffeurs die op het buitenland rijden. 
Voor buitenlandse chauffeurs die veef in 
Nederland komen geldt de regeling voor 
niet-ingezetenen. Anders dan bij de 
MARC-machtiging komt de machtiging 
voor de beroepsgoederenvervoerder niet 
alleen op naam, maar ook op het 
kenteken van de auto te staan. Pit omdat 
de machtiging alleen wordt verstrekt 
voor in de desbetreffende auto inge¬ 
bouwde zendapparatuur, Het bedrtjf 
waarvoor de wagen rijdt is de machti- 
ginghouder. Bij de aanvrage moet aan de 
hand van afschriften van de NIWG- 
vergunning of het EVO-ontheffings- 
bewijs aangetoond kunnen worden dat 
dit bedrijf werkzaam is in het inter¬ 
net ionale beroepsgoederenvervoer over 
de weg. 

De machtiging wordt alleen verstrekt 
voor apparatuur die door een buiten¬ 
landse PTT-adm inist rat ie typegoedge- 
keurd is, Voor West-Duitsland is deze 
apparatuur te herkennen aan het goed- 


keuringsnummer dat met PR27/. . . 
begint en voor Belgie aan het goed- 
keuringsnummer dat begint met 
B27— . . . Apparatuur met meer dan 
22 kanalen en/of een groter uitgangs- 
vermogen dan 0 r 5 watt mag in Nederland 
niet meegevoerd worden. De machtiging 
is 1 jaar geldrg en kost, net als de 
MARC-machtiging, f 35,—. 

Gelijktijdig met de bijzondere voor- 
zieningen voor het Nederlandse beroeps¬ 
goederenvervoer wordt een regeling van 
kracht voor bu(tenlanders die naar 
Nederland komen. Ook zij kunnen een 
machtiging aanvragen voor het meevoe- 
ren van een zend/ontvanger die 
ingebouwd is in hun auto of in hun 
vaartuig. Deze machtiging komt op 
naam van de aanvrager. Voor de meete 
nemen apparatuur gelden dezelfde voor- 
waarden als hierboven. 

Voor beide regelingen geldt dat het 
zenden van een andere modulatiesoort 
dan frekwentiemodulatie (FM) in 
Nederland ten strengste verboden is. 

De aanvraagformulieren voor beide 
regelingen zijn vanaf 1 September 1980 
te bevragen bij de Radiocontroledfenst 
PTT, Postbus 570, 9700 AN Groningen, 
voor de regeling voor vrachtwagens: tel: 
(050) 10 80 12 en voor de regeling voor 
met-ingezetenen: tel.: (050) 10 8025. 

Beta ling van het voor de machtiging 
verschuldigde bedrag dient bij voorkeur 
plaats te vinden per (internationale) 
postwissel, die gestuurd moet worden 
naar de Centrale Directie PTT, Korte- 
naerkade12, 2518 AX VG raven hage. 
Een afschrift van het betalingsbewijs 
dient met de aanvraag te worden mee- 
gezonden. 

Pers- en Public!teitsdienst PTT , 
postbus 30000 , 2500 GA 's-Gravenhage, 
TeL 070-752931 of 752932 

<568 SI 


Machtigingsregelmg Algemene 
Radiocommunicatie 

De op 3 maart 1980 ingevoerde Machti- 
glngsregeling Algemene Radiocommuni- 
catie (MARC) groeit harder dan ver- 
wacht. 

Aanvankeltjk werd ervan uitgegaan dat 
het eerste jaar rond de 100.000 mach- 
tigingen zouden worden verstrekt, maar 
op 20 mei j.L werd deze grens a I 
gepasseerd. Dit heeft betrekking op de 
voorlopige machtiging, die tegen 
betaling van f 35,— op de postkantoren 
verkrijgbaar is. De definitive machtiging 
wordt binnen drie maanden na de 
aanvraag toegestuurd. Het aantai 
verstrekte definitieve machtigingen be- 
draagt rru ± 75.000. Veel MARC-appa- 
raten worden hoofdzakelijk in auto's 
gebruikt. Met de vakantieperiode voor 
de deur doet zich steeds vaker de vraag 
voor of de apparaten mogen worden 
meegenomen naar hef buitenland. In het 
algemeen wordt door de PTT geadviseerd 


om, ter voorkoming van moetlijkheden, 
de MARC-apparatuur thuis te laten. 

Voor Belgie geldt evenwel een regeling. 

De MARC-zender mag naar dit land 
worden meegenomen en mag er ook 
worden gebruikt als men in het bezit is 
van de Belgische B 27-vergunning. Deze 
vergunning moet men minstens 4en 
maand voor vertrek aanvragen bij de 
Regie van Teiegrafie en Teiefonie f ^ 

Nationale Dienst voor Contro/e van het 
Spectrum, Madoutoren, 

31e verdieping, Madouplein 1 , 

1030 Brussel, Belgie. i 

Op het aanvraagformulier dat de RTT 
dan toestuurt staan alle aanwijzingen 
voor het verkrijgen van de B 27-ver¬ 
gunning. Men dient er wel rekenmg mee 
te houden dat men voor deze vergunning 1 
een dossierrecht van Bfrs. 500 (±f 33,—| 
moet betalen, alsmede een kontrole- 
recht van Bf rs, 60 (±f 4,—) per kalender- 
maand of gedeeite daarvan dat men in 
Belgie verblijft en een zegelrecht van 
Bfrs. 90 (±f 6 -). 

Voor West-Duitsland is er een regeling in ! 
voorbereidlng, die evenwel nog niet van 
kracht is. Deze regeling zal inhouden dat 
houders van een definitieve MARC- 
machtiging hun inbouw-apparatuur 
mogen meevoeren. Gebruik van de 
apparatuur blijft echter absoluut ver¬ 
boden. Zolang deze regeling nog niet 
van kracht is geldt ook voor West- 
Duitsland het advies om de apparaten 
thuis te laten. Wenst men ondanks alles 
zijn MARC-zender toch mee te nemen 
naar het buitenland, dan is het raadzaam 
om tijdig, d.w.z, minstens den maand 
voor het vertrek, kontakt op te nemen 
met: 
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mtkro selektuur 


*Gezien de opkomst van digitale uur- 
werken tijken de uttdrukktngen "met 
de wijzers van de klok mee" en "tegen 
de wijzers van de klok in" door de tijd 
te worden achterhaald. 

(Stalling uit het proefschrift van 
AJ.M. van Beijen) 

(Wijzers in LCD-uitvoering zijn al in 
opmars. Red.) 



Rad iok on troledienst, 

MA RCbeheersgroep, 
Postbus 570 , 

9700 AN GRONINGEN, 

tei 050-108025 

of: 

AMW.B, f 

Afd. Reisvoorwaa rden, 
Wassenaarseweg 220, 

2596 EC f s-GRA VENHA GE, 
tel. 070-264426 tsl 2120 
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C.R. Wijnen 


In deze Elektuuruitgave wordt nogal 
uitgebreid ingegaan op het vertonen 
van de inmiddels van de ontwikkel- 
centrale terug ontvangen vakantiedia's. 
Nu kan dat vertonen heel simpel met 
een enkele met de hand bediende 
projektor, maar dat maakt zo'n ver- 
toning minder aantrekkelrjk voor afle 
genodigden inklusief degene die de 
apparatuur bedient. Het opnieuw be- 
leven van de vakantievreugde is er dan 
niet bij. Vaak wordt dan oak ttjdens 
de vertoning wat muziek ten gehore 
gebracht, eventueel vergezeld van korrv 
mentaar bij de vertoonde beelden. 
Toch bfijft zo'n vertoning vrij lang- 


Het blokschema 

Figuurl toont het blokschema van de 
programmeerbare dia-overvloeier, Zo op 
het eerste gezicht zou men denken dat 
bij zo r n omvangrijk blokschema wel een 
bijzonder ingewikkelde schaketing zal 
horen maar dat valt mee zoals straks 
zal blijken. 

Om een goede overvloennstallatie te 
verwezenlijken zijn er vier bedienrngs- 
organen nodig: twee lichtsterkte- 
regelaars en twee schakelaars voor het 
bedienen van het wisselmechamsme van 
de verschiliende projektors. We willen 
de stand van deze bedieninpsorganen 


pro^rainiiMHTlKire 
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komplete dia-shows op 
cassette 

Er wordt tegenwoordig voor het 
vertonen van dia's nogal eens 
gebruik gemaakt van twee projek- 
tors tegelijk. Mits men over een 
goede stuurinrichting daarvoor 
beschikt vloeien de beelden op het 
projektiescherm dan mooi in 
efkaar over* Men heeft echter wel 
de handen vol bij zo'n vertoning 
want men moet gelijktijdig de 
overvloei-inrichting en de dia- 
wisselaar bedienen, voor achter- 
grondmuziek en eventueel 
kommentaar zorgen en al die 
andere werkzaamheden ver- 
nchten die bij een diashow van de 
operator verwacht worden* Met 
de programmeerbare dia- 
| overvloeier kan alle voor de 
| projektors noodzakelijke 
informatie op band of cassette 
| worden gezet. Desnoods op 
dezelfde cassette waarop ook 
muziek en kommentaar staat. 


dradig. Maar het kan ook anders. 
Door gebruik te maken van twee pro- 
jektoren waarvan de lichtintensiteit 
regelbaar is, kan men de beelden lang- 
zaam in elkaar laten overvloeien, Wan- 
neer het publiek dan ook nog het 
struikelen over a Her lei snoeren en lege 
diamagazijnen bespaard blijft, staat niets 
uw lauwerkrans meer in de weg. Nu 
widen we het over het mengen van 
achtergrondmuziek met uw kommentaar 
niet hebben. Dat hoeft ook niet want 
dat onderwerp is al vaker in Elektuur 
uitgebreid aan de orde geweest (bijvoor- 
beeld Elektuur oktober 1976 "stereo- 
mengpaneel"). 

We gaan het hebben over een komplete 
overvloei’installatie waarbij automatisch 
de dia's worden gewisseld en waarmee 
een komplete diashow op een band/ 
cassette-geheugen kan worden bewaard. 


over een bepaalde tijdspanne zo nauw- 
keurig mogelijk op de band krijgen 
en het ligt dan ook voor de hand een 
systeem te kiezen waarbij de informa¬ 
tie digitaal wordt opgetekend, Daarvoor 
hebben we het volgende nodig. Om te 
beginnen moet de gewenste lichtsterkte 
van elke projektor (een analoge waarde) 
worden omgezet in een digitale waarde, 
Dit gebeurt door middel van een 
analoog/digitaal-omzetter (A/D), Aan- 
gezien steeds de gegevens voor e&n 
projektor worden bekeken, moet ook 
nog worden aangegeven voor welke 
projektor die informatie bestemd is. 
Tenslotte zijn er nog twee signalen 
nodig voor diawisseling (ook per 
projektor), 

Al deze gegevens moeten nu worden 
omgezet van parallel- naar serie-infor- 
matie. Dit gebeurt in het blok P/S. Een 



81002 1 


Figuur 1. Het blokschema van de overvIoei-scJiak&tmg. Hieruit blijkt dat de UAR/T een belang- 
rijk dee I van de schakeling voor zijn rekening neemt. 
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transmit-schakeling voegt hier nog 
start-, stop- en kontrole-brts aan toe 
en verstuurt het zo ontstane signaal 
naar bandrecorder en receive-schakeling, 
Deze laatste dekodeert het binnen- 
gekomen signaal weer zodat ds oor- 
spro n kef i j ke acht-b its-serie- i nf or mat ie 

overblijft. Na het doorlopen van een 
serie/parallel-omzetting (S/P) moet de 
digitale informatie nog worden "terug- 
vertaald" naar signal en die voor de 
projektors begrijpelijk zijn, Via een 
D/A-omzetter wordt de "digitale licht¬ 
sterkte" omgezet In een analoge span¬ 
ning waarvan de waarde de aansmjdings- 
hoek van een triac in het lampeircuit 
bepaalt. De twee uitgangen voor de 
diawissefing sturen elk een relais. 
Eigenlijk helemaal niet zo moeilijk, 
vooral als we erbij vertellen dat voor 
de realisatie van de schakeling de 
blokken P/S, transmit, receive en S/P 
in een 1C zijn ondergebracht, een 
zogenaamde UAR/T (universal asym 
chronous receiver/transmitter) - 

Da schakeling 

Het schema van de hele schakeling is 
te zien in figuur 2. Dat ziet er wel wat 
ingewlkkelder uit dan het blokschema 
van daarnet, maar enige uitleg geeft wel 
een heldere kijk op het ontwerp. 

Voor de UAR/T en de A/D-omzetter is 
een oscillator nodig. Deze is opgebouwd 
rond N1, M2 en een 1 MHz-kristal. Na 
tiendeling door IC12 en een buffer N5 
ontstaat een frekwentie van 100 kHz 
die bruikbaar is voor onze schakeling. 
Het is ook mogelijk een 100 kHz-kristal 
te gebruiken, dan is 1C 12 overbodig, 
maar dlt type is moeilijker verkrijgbaar 
en in ieder geval veel duurder dan een 
1 MHz-kristaL 

Geheef links in het schema staan de 
twee potmeters voor de regaling van de 
lichtsterkte. De daarop volgende scha¬ 
keling (IC1, IC2 en IC3) zet de stand 
van elke potmeter om in een binaire 
waarde (5 bits). Beurtelings wordt een 
van de twee monostabiele multivibrators 
getriggerd die met de potmeters zijn ver- 
bonden; voor PI MMV2 en voor P2 
MMV1. 

Tijdens de fengte van de afgegeven puls 
kan ICS pulsen van de clock^generator 
tellen, waarmee de instelling van de pot- 
meter is omgezet in een 5-bits kode. Het 
verloop is hierbij afs voIgt. Telkens als 
de UAR/T (IC4) een karakter {8 bits 
parallel-informatie) heeft verstuurd 
geeft deze een TMBT-puls af waardoor 
de D-flipflop IC2a omkfapt. Daardoor 
wordt bijvoorbeeld monoflop MMV2 
getriggerd die op zijn beurt een puls 
af geeft zodat de counter die is opge¬ 
bouwd rond FF2 en IC3 kan gaan 
tellen. De pulslengte, dus de tijd dat de 
counter teft, wordt bepaald door de 
RC-tijd van PI en C5. Na 32 clock- 
pul sen wordt de informatie (de stand 
van de counter) steeds door IC4 ver¬ 
stuurd, de counter gereset en FFt om- 
geschakeJd, zodat nu W1MV1 wordt 
getriggerd en het tellen begint voor 
potmeter P2. Data-ingang D6 van IC4 


is verbonden met de Q-uitgang van FF1 
zodat de aanwezigheid van een 1 of 0 
bepaalt voor wefke projektor de op dat 
moment aanwezige informatie bestemd 
is. 

Voor de diawisseling van respektievelijk 
projektor 1 en 2 dienen de drukknoppen 
SI en S2 die ver bonden zijn met de 
ingangen D7 en D8 van IC4, 

Zoals we a I hebbe n gezien bij de behan- 
deling van het blokschema bevat de 
UAR/T IC4 verschillende schakelingen. 
Er zijn acht ingangen voor parallel- 
informatie, D1 . , . D8, Deze data gaat 
serieel uit via SO, wat een tijd van 
1,92 ms in besfag neemt. Dit bftpatroon 
gaat naar een uitgang "tape out" en, 
met S4 in de getekende stand, naar de 
seriele ingang SI, Na een serie-parallel- 
omzetting is de informatie dan weer 
beschikbaar op de uitgangen RD1 t/m 
RD8. Deze digitale waarden moeten 
nu nog worden omgezet in stuursignalen 
voor de projektors. 

De uitgangen RD7 en RD8 sturen elk 
via een transistor een relais voor het 
wssselen van dia's. 

Voor het omzetten van het 5-bits 
signaal voor de lichtsterkte is gebruik 
gemaakt van twee D/A-omzetters, be- 
staande uit IC5, IC6, R20 . * . R24 en 
R29 . ., R33, Afhankelijk van het lo- 
gische nivo van uitgang RD6 wordt de 
informatie van RD1...RD5 doorge- 
schoven naar de uitgangen van ICS of 
IC6. Na het ontvangen van een karakter 
door de UAR/T krijgt ICS {afhankelijk 
van het nivo op RD6) een signaal voor 
het overnemen van de informatie, bij 
het volgende karakter IC6, dan weer 
1C5, enzovoorts. Het weerstandsnetwerk 
aan de uitgangen van elk 1C levert een 
analoge spanning die evenredig is met 
de aanwezige binaire waarde. 

De triacregeling is gerealiseerd met drie 
komparators van een LM339. A1 
levert een zaagtand die synchroon loopt 
aan de netfrekwentie, Deze zaagtand 
is verbonden met de inverterende ingang 
van A2 en A3, Op de niet-inverterende 
ingangen van deze laatste twee staan 
de regelspanningen die de lichtsterkte 
van elke projektor vertegenwoordigen. 
Het moment waarop de triacs worden 
opengestuurd is afhankelijk van het 
moment waarop de zaagtandspanning 
gelijk wordt aan de spanning van de 
D/A-omzetter s. 

Voor het weergeven van het op de band 
opgenomen signaal is een tweetraps- 
versterker aanwezig (T1, T2 en om- 
ringende komponenten) zodat er weer 
een fatsoenlijk blokvormig signaal op de 
ingang SI staat. Dit laatste gaat natuur- 
lijk alleen als schakelaar S4 in de andere 
stand is gezet, 

Als laatste is er nog de voeding, die zeer 
eenvoudig is gehouden maar desondanks 
uitstekend funktioneert door toepassing 
van een drrebenige spanningsregelaar 
7805(1010), 

Opbouw 

In figuur 3 is de print met komponen- 
tenopstelling te zien. Alle onderdelen 


zijn hierop ondergebracht met uit- 
zondering van de schakelaars, potmeters 
en trafo, De montage van de komponen¬ 
ten zaf weinig problemen geven, maar 
enkele opmerkingen zijn nog nodig. 

Voor PI en P2 kan men het beste 
schuif potmeters nemen. Dit is over- 
zichtelijk en handig in het gebruik. Als 
voor SI en 52 microswitches worden 
gebruiktdie men zodanig bij de schuiven 
monteert dat de microswitch is gesloten i 
als de bijbehorende schuif op nul sta at, 
gebeurt het diawisselen automat isch als 
de lamp van de betreffende projektor ^ 

uit is, Wie de bediening van twee ■, 

schuiven nog te veel werk vindt, kan een 
stereo-uitvoering gebruiken, de toper - 
aanslu it ingen van een potmeter ver- 
wisselen en aan de twee uiteinden van 
de schuif de microswitches plaatsen. Het 
is dan echter niet meer mogelijk de 
projektors onafhankeiijk van elkaar te 
bedienen, 

Het bovenstaande gaat alleen bij pro¬ 
jektors met een tweeknopsbediening 
voor het transport: een knop voor 
vooruit en de andere voor achteruit, Bij 
e^nknopsmodelien (kort drukken: voor¬ 
uit, fanger drukken: achteruit) is dit 
systeem met microswitches niet bruik¬ 
baar, Dan moet men twee druktoetsen 
gebruiken voor het diawisselen. Deeisen 
die aan de diaprojektors worden gesteld 
zijn: de aanwezigheid van een afstands- 
bediening en een lamp van 24 V/150 W. 
Een faciliteit als autofocus is ook nooit 
weg, dan gaat alles automatisch nadat de 
stuursignalen op de band zijn gezet, 
Voor het aansluiten van de projektor- 
lampen op de regaling zijn er twee 
mogefijkheden: 

t. De triacs worden op de print ge- 
monteerd. Dat betekent dat men een 
van de toevoerleidingen near de lamp 
moet onderbreken en de twee zo 
verk regen aansfuitingen naar buiten 
moet uitvoeren. Gebruik wel dtkke 
kabels met een lengte van niet meer dan 
een meter, want er gaat zo'n 6 ampere 
doorheen. De triacs moeten van een 
koellichaam worden voorzien (denk aan 
i sola tie), daar deze elk zo'n 8W dissi- 
peren. 

2. De beste mogelijkheid: de triac met 
koelplaat in de projektor monteren, 
eventueef in de buurt van de ventilator. 

Het aansluiten van de lamp is hetzelfde 
als bij punt 1, Nu kan men twee dunne 
kabels naar buiten voeren, die ook 
wat langer mogen zijn: de gate en 
terminal 2 van de triac, Deze man ter 
heeft het voordeel dat er minder ver- 
liezen ontstaan, 

De relaiskontakten worden parallel 
geschakeld met de druktoetskontakten 
van de afstandsbediening. Ook kan 
hier voor een apart e verbindingskabel 
worden gemaakt, 

Voor het aansluiten van de recorder zijn 
tenslotte twee DIN- of cinch-bussen 
nodig. 

Testen en afregelen 

Na het aansluiten van de voeding 
kunnen we proberen of a lies naar 









daarvan cte relaissturing, D/A-omzetters en triac regel ingen. 
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Figuur 3. Print en komponentenopstellmg voor de schakeling. Bij gebruik van een 1 MHz-krisial moeten de doorverbindingen 
la en 1b worden gemaakt; bij een 100 kHz-kristal vervalt 1C 12 en wordt de doorverbinding 2 gemaakt. 


behoren werkt. 

Met S4 in de stand "manual'' moet de 
lichtsterkte van elke projektor regelbaar 
zijn met PI en P2. Diawisselen gebeurt 
bij indrukken van SI of $2, Het kan 
voorkomen dat bij het opregelen van de 
lichtsterkte de lamp plotseling dooft als 
de pot meter bijna helemaal open staat. 
De monof loptijd is dan te tang zodat de 
counter meer dan 32 pul sen telt en 
daardoor weer bij nut begint. Dit is te 
verheipen door een weer stand van 
180... 220 k te plaatsen over de lopers 
van de potmeter. 

Via "tape out" kan het hele gebeuren 
(in- en uitfaden, diawisselen en de tijd 


dat een dia op het scherm staat) op de 
band worden gezet. De gebruikte 
recorder moet van goede kwaliteit zijn 
en mmstens voldoen aan de DIN 45500- 
norm, anders bestaat de kans dat het 
digitale signaal straks niet meer goed 
weergeg eve n wo rd t. 

Nu moet men P3 nog afregelen voor op- 
timale weergave, Met behulp van een 
osctlloskoop wordt deze pot meter zo 
ingesteld dat de lengte van de binnen- 
komende pulsen (op de uitgang van T2) 
overeenkomt met de door de UAR/T 
verstuurde. Is geen skoop aanwezig, dan 
kan men P3 instellen tijdens enkele 
keren opnemen en weergeven totdat de 


schakeling bij weergave goed funktio- 
neert. Houdt er we) rekening mee dat de 
gevoeligheid van de mgangsschakeling 
2 V e ff is. De "tape in" moet dus worden 
aangesloten op een hoofdtelefoonuit- 
gang of iets dergelijks. 

Nog even iets over de gebruikte re¬ 
corder. Het is mogelijk dat deze een 
fasedraating van 180° geeft tussen 
ingang en uitgang. Van enig resultaat 
bij weergave is dan geen sprake, al 
wordt P3 dolgedraaid, De oplossing 
bestaat uit het verwisselen van de "tape 
in"-aansluitingen« Is dit omkeren nood- 
zakelijk, dan mogen niet tegelijkertijd 
opname- en weergavekabel zijn aan- 
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Ooderdelenlijst: 


Weerstanden: 

R1 = 2k 7 
R2,R18 = 2k 2 
B3,RS,R23 P R32- 47 k 
R4, R1 G r R 21, R 27, R30 p R 36* 
R38,R39 = 10 k 
R6 =120 k 
R7,R8 = 1 k 
R9 = 1 M 
R11 -68k 

R12 P R13,R 14 P R22 P R31 = 22 k 

R15, R19 = 5k6 

R16 P H20,R29 = 4k7 

R17- 15k 

R24,R33 = 100 k 

R25,R34 = 27 k 

R26 P R35 - 56 k 

R28 P R37 = 220 n 

Pl p P2= 50 k LIN 

P3 = 10 k Instelpot 


Kondensatoren: 

Cl P C4,C5 = 10 n 
C2 = 470 p 
C3 - 4ju7/63 V 
C6 - 390 p 
C7 = 68 n 

08,09,012,013,014 = 2 ^ 2/63 V 
010= 15 n 
011 = 12n 

012,013,014= 2 ^ 2/63 V 
CIS = 2500 ju/16 V 
Cl6- lOQ n 

017,018= 2m 2/35 V tantaa! 


Halfgeieiders: 

T1 P T2,T5 P T6 = BC547B 
T3,T4 = BC 557 B 
Trl,Tr2 = TIC 226 
D1 . , . D4- 1N4001 
D5 . . . D8 = DUS 
IC1 = 74221 

102 - 7474 

103 = 74191 

IC4 = AY-3-1015 
IC5JC6 = 74174 
IC7 = LM 339 
108= 74LSOO 
IC9 = 7402 
1010= 7805 
*011 = 74123 
1012= 7490 


gesloten omdat dan de bandrecorder- 
uitgang via zijn eigen ingang aan massa 
ligt. Bij op name meet de weergave- 
steker worden verwijderd en bij weer- 
gave de opnamesteker, Dit kan natuur- 
lijk ook met een schakelaar, zodat met 
tefkens een steker hoeft te worden 
uitgetrokkem 

Bediening 

Na het lezen van het voorgaande zal de 
bediening wel geen problemen meer 
geven, zodat we volstaan met een 
samenvatting, 

Opname. S4 in stand "manual", licht- 
sterkte regel en met PI en P2 en dia- 


wisselen met SI en S2« 

Weergave. S4 in stand “tape". Eventueel 
scherpstellen kan met de daarvoor 
aanwezige knop op de afstandsbe- 
diening. 

Bij gebruik van een stereo recorder kan 
men op het ene kanaal de stuurpufsen 
zetten en op bet andere kanaal spraak 
en muziek, zodat ook de audio-presen- 
tatie vloeiend verloopt. 

U zult zien dat uw toeschouwers met 
bewondering naar uw vertoning zullen 
kijken, nrnts uw dia's natuurlijk van 
redelijke kwaliteit zijn. Slechte dia's 
in goede veranderen kan deze over- 
viceier ook niet! H 


Diversen: 

Trl = nettrafo prim. 220 V, sec. 
8 V/1 A 

FI = zekering 1 00 mA, met 
zekeringhouder 

SI P S2 = drukschakelaar 

53 = dubbelpoiige schakelaar 

54 = enkelpolige wissel- 
schakelaar 

kristai 1 MHz (100 kHz) 

Re 1,Re2 = DIL reedrelais 
(Gijnther, serie 1301, 5 V uit- 
voering) 
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preci sienetvoedingsapparaat 


af regel voeding voor 

zelfbouw- 

meetapparatuur 


Bij het begin van de ontwikkeling van 
zo'n voedingsapparaat duikt gelijk de 
vraag op: Kan de hobby-elektrontcus 
eigenlijk met de bekende schakelingen 
en komponenten een precisie-net voe¬ 
dingsapparaat bouwen? Het antwoord is 
teleurstellend: Hij kan het met, omdat 
aktieve noch passieve komponenten met 
de benodigde grote nauwkeurigheid 
verkrijgbaar zijn, De zelfbouw stokt al 
vaak bij de berekende "kromme" 
weerstandswaarden, laat staan dat die 
nog met een zeer geringe tolerantie van 
0,1% te krijgen zouden zijn. 


een uiterst professional voeding die de 
kwaliteiten van bijvoorbeeld de in maart 
1979 gepubliceerde "dergelijke voeding'' 
nog ver overtreft, Er werd hier (het zij 
eerlijkheidshalve vermeld) we I afgezien 
van een power-versie, Bij de uiterste 
grenzen van het kunnen is door 
temperatuurinvloeden vanzelfsprekend 
niet veel nauwkeurigheid van het 1C te 
verwachten. Met behulp van externe 
transistoren kan echter nog altijd een 
stroom van 2A worden qeleverd. 

Figuur 2 toont bet binnenwerk van het 
1C. Door een zenerdiode wordt met 


prwisie - 

n^wedb^paraat 


Voor deze precieze af regel ing 
van spanningsmeetapparatuur 
(voltmeters) heeft men vanzelf¬ 
sprekend een nauwkeurige ver¬ 
ge! ijk i ngs (ref ere nti e) spa nn i ng 
nodig. Hoe beter de kwaliteit 
van de af te regelen meter, des te 
hoger zijn de eisen die aan de 
referentiespanning worden gesteld. 
Dit precisienetvoedingsapparaat 
levert spanningen die binnen 0,1% 
op de gekozen waarden blijven. 
Om nu deze referentiespannings- 
bron niet het grootste deel van de 
tijd ongebruikt in een hoek te 
laten staan werd de schakeiing 
uitgebreid tot een universete 
2A-voeding. 


Daar is slechts een ding aan te doen: 
Eens uitkijken naar geintegreerde kom¬ 
ponenten die a I a lies bevatten, Er zijn 
ook referentiespannings-ICs, Die leveren 
echter slechts een spanning en zijn 
daardoor naast die ene toepassing 
nergens anders voor te gebruiken. 

Het Elektuur-lab vond een weinig 
bekend 1C van National Semiconductor, 
dat meerdere spanningen tegeltjk levert, 
uftstekende eigenschappen heeft en ook 
nog in een netvoedingsapparaat a Is 
"gewone" geintegreerde spanningsrege- 
laar kan worden ingezet, Het gaat om 
het 1C LH 0075, 

In figuur 1 is om te beginnen het 
blokschema van het precisie-netvoedings- 
apparaat getekend. Behalve het blok 
"precisie-stabilisering" onderscheidt het 
zich niet van het blokschema van andere, 
soortgelijke apparaten. De voorstabilise- 
ring is nodig om de ingangsspanning van 
het 1C te begrenzen. Deze beschermings- 
maatregel is, met de prijs van het 1C in 
het achterhoofd, alles behalve overbodig, 
Te zien is dat de spanning en de stroom 
kontinu rnstelbaar zijn. 

In tabel 1 zijn de technische gegevens 
van het 1C samengevat, Het precisie- 
voedingsapparaat is zoals hieruit blijkt 


behulp van een FET een konstante 
stroom gestuurd. Daardoor ontstaat een 
zeer nauwkeurige referentiepsanning 
met een maximale drift van 0,003%/°C. 
De referentiespanning wordt voor het 
verkrijgen van de konstante stromen 
>SET en IHM gebruikt. ISET (1 mA) 
vloeit door de weerstand RSET en 
bepaalt daarmee via een bufferversterker 
en de gemtegreerde Transistor de uit- 
gangsspanning. 

UOUT = RSET “ 1 nnA 

RSET bestaat uit al geintegreerde weer¬ 
stand en tussen de pennen 9 en 7 (5 k), 7 
en 6 (10 k), 6 en 5 (2 k) en tussen 8 en 
massa (6 k(. Door deze 0,1% weerstan- 
den met behulp van een externe keuze- 
schakelaar te kombineren ontstaan de 
verschillende uitgangsspanningen. IlIM 
(100 pA) vloeit door de weerstand 
R SENSE* D e uitgangsstroom wordt 
daarmee bepaald op 

R LIM 

ICUT <m a xt “ BiiJJii- 100 

Men kan het 1C ook als instelbare 
konstante stroombron gebrutken. Dan 
wordt pen 9 via een 25 k weerstand met 
massa verbonden en de stroom door de 


Tabel 1 


Technische gegevens: 

Variebele uitgangsspanning 0 V ... 25 V 


Vaste uitgangssparmingen 

Nauwkeurigheid 

Spanningsregeiing 


1,5 V, 2 V„ 5 V, 6 V, 8 V, 10 V, 12 V, 
15 V, 18 V 
0 , 1 % 

typ. 0,008%/V 


Rimpelonderdrukkjng 80 dB 

Instelbare stroombegren 2 ing 0 . . . 2 A 

Belasti ngs regel ing typ. 0,075% 


Tabel 1. De technische data van het voedingsapparaat tonen aan dat terecht het predikaat 
"precisie" werd toegekend. 
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1 


vermogensdeel 



gel ijk rich ting atwlakking voorstabilisering precisie-stabilisering U/l 


Figuur 1. Blok schema van het Elektuur netvoedingsapparaat* Hat blok "precme-stabilisering" bestaat in wezen uit £en 1C (LH 0075), twee 
potmeters en een keuze-schakelaar. 


keuze van R l(M en RSENSE vastgelegd. 2 
RUM * s als potentiometer uitgevoerd, 
zodat daarmee de stroombegrenzing 
ingesteld kan worden. 

De schakeling 

Figuur 3 toont de schakeling van het 
voedingsapparaat. De nettransformator 
mag een maximale sekundaire spanning 
van 26 V e ff hebben. In dit geval zijn Cl 
en I Cl tegen de optredende spann ingen 
bestand, Teoretisch is door de massa van 
het 1C aan een hogere spanning te leggen 
een maximale ingangsspanmng van 
44 r 2 V mogelijk. Dan moet voor Cl 
echter we I een 50 V of 63 V type 
worden genomen. Op de gelijkrtchter B1 
voIgt de afvlakking met de voedingselko 
en de aanduiding (met D1 > of de voe- 
dingsspanning aanwezig is of niet. Men 
kan de LED 00 k in plaats van met D2 in 
serie met een 5,6 V zenerdiode plaatsen, 

Dat spaart energie. 

De voorstabilisering met IC1 is, zoals 
gezegd, noodzakelijk om de maximale 
ingangsspanntng van IC2 op een zekere 
waarde te begrenzen. Het databiad geeft 
daarvoor 32 V aan. Teoretisch blijft er Fi| 
na IC1 30,2V over. Kondensator C2 He 





bovanaanzicht 


guur 2. Het binnen werk van de LH 0075, zijn aansluitgegevens en de pri ncipe sc hake ling, 
it huis is eleklrisch geisoleerd. 


Figuur 3. De komplete schakeling. Hier is het gebruik als instelbare spanmngsbron (0,2 ... 25 V) met variabele stroombegrenzing (, ,, 2 A) 
getekend, De programmering van de vaste voedingsspann ingen geschiedt met S3 (figuur 4). 
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p red sien e tvue di n gsapparaa t 


4 



Onderdelenlijst: 


Weerstanden ; 

R1,Rta = 3k3/0,5W 
R2 = 1 H/5 W 
R3 = 4k 7 
R4= 1k5 
R5 = 1 2 k 
R6 = 100 k 

R7,R8= 0,68tt/1 W ] 

PI ,P2 = 25 k potentiometer lin, 

P3 = 25 k ins tel potentiometer 
P4 - 1 k instelpotentiometer 

I 


Figuur 4. De bedrading van de spanningskeuzeschakelaar S3 vindt pleats over 3 dekken en 
11 standen. Na aansluiting meet er dan cmk een strenge kontrole plaatsvinden. 



Figuur 5. Lay-out en opdruk van de print. De voet voor IC2 bestaat uit losse IC-penvattmkjes. 


Kondensatoren: 

Cl = 2200 m/40 V 
C2 ,C4 = lOOnMKM 
C3 - 2m2/25 V tantaal 

Halfgeleiders: 

DI = LED 

D2 = 6V2/400 mW zenerdiode 
D3 = DUS 
D4,D5 - 1 N4002 
T1 ,T2 - MJ 3001 
I Cl = 7824 O.a. 

IC2 = LH 0075 
(National Semiconductor) 

B1 - B40C3200/2200 


Diversenr 

Trl = nettrafo sekundair 
max. 26 V e ff/3 A 
FI = glaszekering 0,63 A traag 

51 = dubbelpotige rcetschakelaar 

52 = dubbelpoJtge wissel- 
schakelaar 

53 = draaischakelaar 3 dek$ 

11 standen 

Ml = 1 mA draaispoelinstrument 
(Type 86) 

Instrumentkast G.S.A. type 8008 
koellichaam SK 53 (75 mm) 

3 stuks instrument-uitgangsbussen 
zekeringhouder (chassis bevesti- 
ging) 

tsolatiemateriaal voor 
T03-behuizing 
netaansl uitingsehassisdeel 
IC-voet 

so I deer pen nen met bij passe ride 
s takers 


wordt aJs ontkoppelkondensator 
gebruikt. 

Het eigeniijke hart van de schakeling 
wordt gevormd door IG2 met omringem 
de komponenten. De manier waarop 
JC2 funktioneert kwam a! ter sprake. In 
de eenvoudigste uitvoermg is slechts een 
externe komponent, een keuze-schake- 
laar, nodig. In de Elektuur-schakeling 
zijn echter alle mogelijkheden benut. 

Met P2 geschiedt de installing van de 
uitgangsspanning. (De bedrading van P2 
kan aan de hand van figuur 4 gebeuren.) 
De parallelkondensator C3 verhoogt de 
regelsnelheid, Met PI, R2 en R6 legt 
men de stroombegrenzing vast. R2 dient 
als sensor voor de belastingsstroom en 
R6 parallel aan PI beperkt het instel- 
bereik tot 2A. Andere bereiken kan men 
door de keuze van R2 (1 ... 10(2) en 
PI zelfbepalen. 


Door schakeling van de pennen 5, 6, 7 
8 en 9 wordt de vaste spanning ingesteld. 
Zoals a I gezegd ontstaat hierdoor een 
parallel- of serie-schakeling van de inter¬ 
ne precisieweerstanden van IC2. 

Figuur 4 toont de bedrading van de 
spanningskeuze-schakelaar, De aangege- 
ven symbolen komen met de print- 
opdruk overeen. 

Ten slotte zijn er nog een paar merk- 
waardigheden aan de schakeling. De 
parallelschakeling van T1 en T2 is de 
power-bouwsteen van het voedings- 
apparaat. De weerstanden R7 en R8 in 
de emitterleidingen delen de belastings¬ 
stroom op in 1A per transistor. De basis 
van de beide vermogenstransistoren 
wordt direkt vanuit IC2 gestuurd, 
Weerstand R3 en de dioden D4 en D5 
dienen de bedrijfszekerheid van de 
schakeling. R3 isals minimale beiastings- 


weerstand aangebracht. Diode D5 
beschermt de schakeling tegen aangeleg- 
de spanningen van verkeerde polariteit j 
en D4 verhindert dat bi| uitgeschakelde j 
voeding een uitwendige spanning schade 
aan het 1C kan berokkenen. 

Een dubbelpolige wisselschakelaar (S2) 
maakt het mogelijk het meetlnstrument 
om te schakelen van voltmeter naar 
amperemeter, want de spanning over R2 
is een maat voor de belastingsstroom. 
Het spann ingsmeet instrument bestaat 
uit een draaispoelmeter met de voor- 
schakeiweerstanden R4 en P4 resp. P3 
en P5. Hoogfrekwent-technici onder de 
hobbyisten kunnen direkt aan de 
uitgangsbussen nog een 100 nF (of 
grotere) kondensator solderen. Natuur- 
lijk hoeft dat alleen wanneer u het 
apparaat overwegend voor de voeding 
van HF-apparatuur inzet. 
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Figuur G. Voorstel voor de lay-out van de frontplaat voor de in de onderdeienlijst genoemde 
behtiizing. In verhand met de beschikbare mimte is de tekening 75% verkleind afgedrukt. 


De opbouw 

Een groat gedeelte van de schakeling 
kan op de print worden gemonteerd 
welke in figuur 5 wordt getoond. Het 
voetje voor IC2 bestaat uit losse 
IC-penvattinkjes, die van de rol per 
strekkende meter worden verkocht. Men 
knipt hiertoe van de kontaktstrip 4 keer 
3 kontakten af, soideert die vast en 
knipt dan de verschiMende kontakten los* 
De bedrading van het voedingsapparaat 
is in de bouwtekening van figuur 8 
verduideiijkt, Na het aanbrengen van de 
onderdeien die aan de frontplaat vast- 
zitten (zie layout-voorstel in figuur 6) 
en de verwisseling van de schaalverdeling 
van het meetinstrument (figuur 7) kan 
de achterwand worden gemonteerd. Op 
deze achterwand brengt men de 
zekeringhouder, het netaansiuitings- 


chassisdeei, het soldeeroog voor de aard- 
leiding en het koellichaam voor T1/T2 
inktusief emitterweerstanden aan. De 
kollektors schakelt men met behulp van 
twee soldeerogen en dikke Litze-draad 
parallel. Voor de bases volstaat het 
dunne schakeldraad te gebruiken. De 
emitterweerstanden worden aan een 
zijde voorzien van stekertjes die over de 
emitteraansluitpennen passen waarna 
men ze vastsoldeert. Deandere uiteinden 
van de weerstanden worden zo met 
elkaar verbonden dat een soldeeroog 
ontstaat dat een gemakkelijke aanslui- 
ting op de print mogehjk maakt. De 
verbindingen tussen T1 en T2 en de 
uitgangsbussen moeten gemaakt worden 
vanzo kort mogelijke, dikke Litze-draad. 
Professionals kunnen ook een echte 
kabelboom fabriceren. Zij kunnen 
daarnaast eventueel tienslangs potentio¬ 


7 

i 



“I I 

Figuur 7. De rtieuwe schaalverdeling voor het 
1 mA draai spool instrument. 


meters gebruiken voor PI en P2. 

In bedrijfstelling 

De in bedrijfname wordt in het volgende 
slechts schijnbaar overdreven omzichtig 
behandeld. Bij zo r n dure bouwsteen als 
IC2 loopt iedere onvoorzichtigheld 
echter direkt in de papieren. Daarom 
ook zijn er in de schakeling de nodige 
voorzorgen getroffen (D4, D5 enz.). 

Na meervoudige kontrole van de bedra¬ 
ding dient men als eerste de voedings- 
spanning zonder IC2 te metem Met een 
universeelmeter in het bereik 50 V of 
daaromtrent stelt men vast of aan de 
uitcfbng van IC1 en aan de ingang van 
IC2 (pennen 13 en VT) de30 V-spanning 
ligt, daar anders IC2 gegarandeerd een 
vroegtijdig einde tegemoet gaat Is de 
spanning hoger dan klopt er iets niet 
met de voorstabilisering. Vervolgens 
wordt de netspanmng uitgeschakeld en 
IG2 gemonteerd, Wederom meermaals 
kontroleren of het 1C op de juiste 
manier in het voetje zit, Stroombegren- 
zmgspotmeter "V op de linkeraanslag 
mstellen, inschakelen en deze potentio¬ 
meter langzaam "open" draaien. Het 
instrument meet in stand "V" nu 
uitslaan tot de ingestelde vaste spanning. 
Met de keuzeschakelaar in de stand 
"15 V" kan dan met instelpotmeter P2 
de uitslag van de meter op de juiste 
waarde worden afgeregeld. 

Nu kan men met eenbekende befastings- 
weerstand aan de uitgang ook het 
ampere-bereik afregelen. Netschakelaar 
uitzetten, stroombegrenzing op nul 
(linkeraanslag) keuzeschakelaar op 10 V, 
Vervolgens een belastingsweerstand van 
bijvoorbeeld 10 £7/10 W aansluiten en 
de 'T'-potmeter zover verdraaien dat de 
wijzer van de draaispoelmeter niet 
verder meer uitslaat. Dan vloeit er 
volgens de wet van Ohm een stroom van 
1 A. Deze waarde moet het meetinstru¬ 
ment dan ook aangeven, hetgeen kan 
worden bereikt door verdraaiing van P4. 
Men kan natuurlijk ook een andere 
belastingsweerstand monteren in serie 
met een universeelmeter en de daarop 
aangegeven waarde met behulp van P4 
op de draaispoelmeter instellen. Hoe 
verder het afregelpunt naar rechts ligt 
op de schaal des te nauwkeuriger is de 
instel ling. 

Hiermee is gelijktijdig de belastbaarheids- 
test van het a p pa raa t doorgevoerd. 
Deksel erop en klaar is Kees! H 
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aan raak deurbel 


Robert L.A. Trost 


Zelfs de meest futuristische deurbellen, 
en daarvan zijn er de afgelopen jaren 
nogal wat gepubliceerd in Elektuur, 
worden vaak bed iend met het bekende 
prullerige drukknopje dat al uit de tijd 
van Edison dateert. Bij een moderne 
deurbel, die een melodietje speelt of een 
vogel imiteert wanneer een bezoeker 
aanbeit, past zo'n ouderwets bedienings- 
orgaan natuurlijk niet meer, ook al is 
het in een hedendaags plastic huisje 
ondergebracht en desnoods voorzien van 
verlichting, Een veel eigentijdsere wijze 
van bedienen zou een aanraakkontakt 
zijn, maar meestal is bij het ontwerpen 
van een deurbel daar niet aan gedacht 


omdat de uitgang van IC2 (pen 3) laag 
is* Raakt men de sensor aan, dan 
ontstaat via het menselijk lichaam een 
kapaciteit naar massa, die voor de 
relatief hoge frekwentie een lage impe- 
dantie is, waardoor er geen signaal meer 
aan de gelijkrichter wordt toegevoerd. 

C3 wordt dan via R3 ontladen en zodra 
de spanning over 03 dealt beneden de 
helft van de met PI ingestelde waarde 
wordt IC2 getriggerd. De uitgang wordt \ 
dan hoog zodat Tf gaat geletden. Laat 
men de sensor los dan wordt C3 weer 
geladen en zal T1 weer gaan sperren, 

De aanraakschakelaar heeft siechts twee 1 
aansluitdraden. Deze draden voorzien de 


aanraakdeurbel 


elektronische drukknop 

Over deurbellen in allerlei 
mogelijke variaties is in Elektuur 
al uit en te na bericht. Daarbij is 
echter vrijwel nooit aandacht 
besteed aan dat de voordeur 
ontsierende drukknopje waarmee 
iedere bezoeker zich aankondigt. 

Op deze paginal daarom eens een 
uitvoerige behandeling van een 
elektronisch alternatief voor de in 
de handel zijnde mechamsche 
prullen. 


Zo'n gemis is echter gemakkelijk goed te 
maken en dat is dan ook precies wat we 
gaandoen. 

Het schema 

Figuur t toont het schema van een 
universele aanraakschakelaar die met 
name voor het schakelen van deurbellen 
is bedoeid maar die natuurlijk ook voor 
allerlei andere schakelfunkties toegepast 
kan worden. 

Er wordt gebruik gemaakt van IC r s van 
het type 555, maar dan in CMOS- 
uitvoering. Het type-nummer is dan 
7555* IC1 is geschakeld als astabiele 
multivibrator waarvan het uitgangs- 
signaal een frekwentie van ± 200 kHz 
heeft. Dit uitgangssignaal wordt via de 
aanraakschakelaar {in feite een konden- 
sator) naar gelijkrichter D1/D2 toege¬ 
voerd. Met het aldus ontstane, gelijk- 
gerichte signaal wordt C3 geladen zodat 
het signaalnivo op pen 2 van IC2 hoog 
is> IC2 is dan niet getriggerd en T1 spert 


schakelaar niet alleen van voedings- 
spanning, het zijn tevens de schakel- 
draden. Op het moment dat T1 geleidt 
ontvangt de schakeling dan ook geen 
voedingsspanning via de draden. In de 
vorm van Cl is er echter een "energie- 
reservoir" in de schakeling opgenomen. 
In rust wordt 01 geladen tot de 
voedingsspanning. Geleidt II dan kan 
01 zich niet via de transistor ontladen 
dankzij D3. 01 levert dus tijdens het 
bellen de voedingsspanning voor de 
schakeling. 

In rust is het stroomverbruik siechts 
400 juA. Toch is dat nog een beetje te 
hoog om zomaar batterij-voeding toe te 
kunnen passen. Wanneer we de stroom- 
opname tijdens het bellen niet rnee- 
rekenen is de lading van twee platte 
4,5 V-batterijen siechts toereikend voor 
zo'n 200 dagen. Bij batterij-voeding 
moet men er dus aan denken zo'n keer 
of twee, drie per jaar de batterijen te 
vervangen. Wei kan in dat geval de 



Figuur 1. Het komplete schema van de "aanraakdeurbel". Door dat van CMOS-1C r $ gebruik gemaakt is, is de stroomopname gerrng. 
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Figuur 2. Zo moel de sensor er uit gaan zien. 
De gearceerde vlakken zijn van koper, De 
voorzijde bestaat uit ridrt plaatje, terwijl asm 
de achterkant zich twee kleinere plaatjes 
bevinderi, waaraan de aansluitmgen naar de 
print warden vastgemaakt. 





Figuur 3. 3a toont een traditionele bel- 
schakeling, 3b last zifin dat de aanraak- 
schaketaar op de plaats komt van de 
drukknop. Bij 3c moet, omdat de brugcel van 
de aanraakdeurbel bij batterijvoeding kan 
warden weggeiaten, een diode over de bel 
igelijkstroom-typeH worden gemonteerd om 
T1 te beschermen. 


brugcel van de aanraakschakefaar 
worden weggelaten* 

De bouw van de aanraakschakelaar zal 
in het algemeen niet veel problemen 
opleveren; zeker niet wanneer men 
gebruik maakt van het in de Elektuur 
Print Service opgenomen printje. De 
sensor kan uit dubbelzijdig print- 
mater iaal worden vervaardigd. Even- 
tueel kan ook (dun) perspex worden 
gebruikt dat met koperfolie wordt 
beplakt zoals in figuur 2 is aangegeven. 
De verbindingen tussen de sensor en 
het printje moeten zo kort mogelijk 
worden gehouden. De darlington T1 
kan ca. 250 mA schakelen. Dat is 
genoeg voor de meest voorkomende 
be It y pen* In uitzonderlijke gevallen kan 


4 



Figuur 4, Wordt de aanraakschakelaar gekombineerd met de "elektronische speeidoos' r uit de 
ha I f gel eid erg ids dan is een extra weerstand nodig. 



Figuur 5. Lay-out en opdruk van de print voor de ,r aan raakdeu rbel". 


Onderdelenltjst 

Weerstanden: 

R1 = 100 k 
R2 = 330 k 
R3 = 10 M 
R4 = 56 k 
R5 = 33 k 
PI - 1 M 


Kondensatoren: 
01 = 470 m/25 V 

02 = 10 p 

C3 = 10 n 
04 = 22 n 

Halfgeteiders: 
D1,D2^ DUS 
D3 = 1N4001 


B1 - B40C50Q 
T1 = BC517 
101,102 = 7555 


Diversen: 

sensor naar figuur 2 
bel (zte tekst) 
beltrafo 


T1 worden vervangen door een BD 679; 
we I dient dan ook een zwaarder type 
brugcel gebruikt te worden. 


De aamJuiting 

De drukknop van een gewone bel- 
installatie (figuur 3a) wordt vervangen 
door de aanraakschakelaar zoals is aan¬ 
gegeven in figuur 3b. 

Zoals gezegd kan, wanneer van een 
batterij-voeding gebruik wordt gemaakt, 
de brugcel worden weggelaten, In dat 
geval moet echter we I een gelijkstroom- 
bel gebruikt worden en deze dient met 
behulp van een diode (in spernchting) 
te worden overbrugd om Tt te 


beschermen* Het schema hiervoor toont 
figuur 3c. 

In de halfgeleidergids van 1980 werd in 
schakeling91 een "elektronische speel- 
doos" gepubliceerd die ook a Is deurbel 
gebruikt kan worden. Wil men de aan¬ 
raakschakelaar kombineren met die 
deurbel dan kan dit gebeuren op de 
manier die is aangegeven in figuur 4. De 
draden tussen de print en de rest van de 
schakeling zijn niet aan een bepaalde 
lengte gebonden* 

Ten slotte moet worden opgemerkt dat 
er geen vocbt tussen de drie koper- 
vlakken van de sensor mag komen. 
Hiermee moet bij het aanbrengen van de 
sensor op de deur of op de deurstijl dus 
rekenlng worden gehouden. M 
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patroongenerator voor TV 


Voor een snelle kontrole van 
z wart-wit- en kleuren-TV's maken 
TV-technici gebmik van een 
patroongenerator. Zo'n generator 
I evert een video-signaal dat 
voldoet aan de CCIR-normen. De 
video-inf or mat ie zelf is meestal 
tameiijk eenvoudig van opzet. 

De patronen bestaan uif lijnen, 
punten en balken, alsmede 
kombinaties daarvan. 


De publikatie van de patroongenerator 
voor TV in de halfgeleidergids van 1979 
was een groot sukses. De sehakeling is 
inmiddels op print gezet, reden om nog 
eens aandacht aan deze generator te 
besteden, Met schema is slechts op 
ondergeschikte punten gewijzigd, De 
aansiuitnummers bij de verschillende 
poorten zijn bijvoorbeeld nog eens 
geschud en opnieuw verdeeld, omdat 
dat de lay-out van de print ten goede 
kwam. Verder is natuurlijk tokening 
gehouden met de in oktober 1979 gepu- 
bliceerde wijzigingen, 

Voor een goed begrip van de werking is 
het schema onderverdeeld in een aantal 
omkaderde sekties waarin steeds een 
bepaalde funktie wordt verricht. Men 
onderscheidt het blok A waarin de 
synchronisatiepulsen worden opgewekt. 
In het blok B wordt een laagfrekwent 
signaa! opgewekt en een signaal waar- 
mee in grijstint verschillende blokjes op 
het scherm worden gezet, Blok C bevat 
de logika om de verschillende patronen 
te maken en blok D tenslotte bevat de 
video-trap. 


regelbaar. 07 is aangebracht om de 
blokgolf wat van hogere harmonischen 
te ontdoen zodat een iets minder 
agressief signaal ontstaat. 

Grijstrap 

Met behulp van de gestuurde oscillator 
rond N2 en N29 en teller IC12b wordt 
een serie logische signalen opgewekt, 
waarmee een zogenaamde grijstrap op 
het scherm kan worden gebracht. Zo'n 
grijstrap bestaat uit een aantal balken 
van steeds lichter wordende grijstinten, 
De poorten N30 t/m N32 zorgen ervoor 
dat het een dalende grijstrap wordt. SI 
dient ervoor om dit deel van de schake* 
ling in werking te stellen of uit te 
schakelen. 


Patroongenerator 

De patroongenerator (C) geeft acht 
verschillende zwart-wit patronen 
waaruit met behulp van acht tuimel- 
schakelaars een keuze kan worden 
gemaakt. 


patroongenerator 

worTV 


Het zelf maken van zo'n patroon¬ 
generator is niet zo gemakkeHjk, 
maar wanneer men genoegen 
neemt met een redelijke 
"amateur-kwaliteit" dan hoeft de 
amateur TV-technicus het niet 
zonder te stellen. 

P; Needham 


Sync generator 

De enigszins gewijzigde kristal-osdllator 
levert via de 4-deler 4013 een 250 kHz- 
signaal aan de 16-deler ICIa, waarvan 
dan de lijnfrekwentie {15.625 Hz) wordt 
afgeleid. 1C 1b, IC2a en IC2b delen de 
dubbele lijnfrekwentie (31250 Hz) door 
625 en leveren zo de rasterfrekwentie 
(50 Hz). Op hun beurt sturen deze 
delers weer 3 timers (IC3b, !C4a en 
IC4b) die na triggering door IC3a 
(voorstoepvertraging) de lijnsync, de 
rastersync en de egalisatiepulsen afgeven, 
Om IC3b te synchroniseren is op de 
enable-ingang van dit 1C via N4 de 12 ps 
lijn-blanking-puls gezet. De f lipflop 
N11/N12 geeft de raster-blank ing-impuls 
en wordt na elke 25 lijnen door IC2a 
gereset. De blanking-impufsen gaan 
samen met het signaal van de patroon¬ 
generator naar N9, zodat het komplete 
video-stgnaai met blanking naar de 
mengtrap gaat. 

LF-uitgang 

Het laagfrekwentgedeelte bestaat uit 
nauwelijks meer dan 16-deler IC12a. 
Hiermee wordt van de lijnfrekwentie 
(15.625 Hz) een frekwentie van 977 Hz 
afgeleid, zeg maar 1 kHz dus. Met PI is 
de amplitude van het uitgangssignaal 


Vertikale lijnen 

De G1-uitgang van I Cl 2b wordt 
verbonden met N19 die bij elke flank 
aan de ingang (of dat nu een posttieve 
of een negatieve flank is maakt niet uit) 
een puls af geeft. Er ontstaan zo 
15 vertikale lijnen op het scherm. 

Horizontale lijnen 

Na elke 20 lijnen geeft de uitgang van 
N15/N16 een horizontale lijn, zodat 

12 horizontale lijnen zichtbaar zijn. 

Kruisraster 

Hiervoor worden de signalen van 
horizontale en vertikale lijnen via een 
OR-poort aan de mengtrap toegevoerd. 

Punt raster 

Dit is de AND-funktie van horizontale 
en vertikale lijnen. 

Vertikale balken 

Door de uitgang van de grijstrap- 
oscillator (N2 en N29) te gebruiken 
worden 16 balken gevormd. 

Horizontale balken 

Via de Q1-uitgang van IC2a worden 

13 horizontale balken verkregen. 
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1 



Figuur 1. Het komplete schema van de pa tr congener ator voor TV. Het schema is verdeeld in verschiMende sekties, Aan de uitgang van de video 
trap kan direkt een VHF- of UHF-modulator worden aangesloten. Het signaalnivo van uitgang 2 is regelbaar met PI. 































































































































































































patroon generator voor TV 


9-46 — elektuur September 1980 
Dambord 

Via EXNOR N20 met elkaar verbonden 
geven de horizontals en de vertikale 
bat ken dlt patroon. 

External 

Dit is een ingang waarop een extern 
signaal aan de patroongenerator kan 
worden aangeboden. 

Via N14 en N17 is ieder gekozen 
patroon ook geinverteerd beschikbaar. 
In de middenstand van S2 worden alte 
patronen geblokkeerd. Eventueel kan 
het aantal mogelijke patronen worden 
uitgebreid door verschillende nu a! 
beschikbare patronen met elkaar te 
kombineren. Daarbij kan dan ook nog 
gebrutk worden gemaakt van de 
uitgangen van I Cl 2b. 

Video-trap 

In blok D worden de ingangssignalen 
gemengd met behulp van het weerstands- 
netwerk R38 , . . R45. T1 dient a Is 
buffer voor het samengestelde video - 
signaal en stuurt T2 en T3 zodat twee 
verschillende uitgangsnivo's beschikbaar 
zijn, Uitgang 2 is regelbaar met P7. 
Kondensator Cl 1 is toegevoegd om de 
beeldscherpte te verbeteren. Achter de 
video-trap moet natuuriijk nog een 
geschikte UHF- of VHF-modulator 
worden geplaatst, bijvoorbeeld die uit 
Elektuur oktober 1978. 

Flguur 3, toont de print-layout en de 
komponenten-opstelling van de voor 
de schakeling ontworpen print. 

Af regel ing 

P3, P4, P5 en P6 worden in de midderv 
stand gezet en alle patroonschakeiaars in 
de stand uit, De grijstrap wordt met 
behulp van SI ingeschakeld en de 
PAT/PAT-schakelaar op PAT gezet, P2 
kan vervolgens zo worden ingesteld dat 
er acbt grijsbalken op het scherm 
zichtbaar worden. De licbtste en de 
donkerste balk moeten even ver in beeld 
zijn. Nu wordt SI uit gezet. Met behulp 
van de bijbehorende schakelaar worden 
vertikale lijnen ingeschakeld en wordt 
P9 dusdanig Ingesteld dat 15 smaile r 
2warte, vertikale lijnen zichtbaar 
worden. De vertikale lijnen worden dan 
uitgeschakeld en de punten ingeschakeld 
zodat met P8 15 kolommen punten op 
het scherm kunnen worden gezet. 

Een betere benadering van de CCIR- 
norm is mogelijk door gebruik te maken 
van een oscilloscoop. Met P3, P4, P5 en 
P6 worden respektievelijk ingesteld: de 
voorstoepvertraging, de ra ster-synch ro- 
nisatie, de lijnsynchromsatie en de 
egalisatiepulsen. 

In sommige gevallen is de lijn- en 
rastersync-balk zichtbaar te maken door 
achtereenvolgens ST, PAT en de 
horizontale lijnen in te schakelen. De 
breedte van de lijnsync-balk die vertikaal 
in het beeld verschijnt moet met P5 
zodanig ingesteid worden dat deze 40% 
bedraagt van de breedte van de grijze 
blanking-balk waarbinnen de lijnsync- 
balk zich bevindt, P3 moet zo worden 


ingesteld dat het begin van de Mjnsync- 
balk op ca, 12,5% van de linker rand van 
de blanking-balk ligt. De verdikking op 
de horizontaal Mggende rastersync-balk 
wordt gevormd door de egalisatiepulsen. 
Deze verdikking is ook terug te vinden 
in de vorrn van uitsparingen in de 
lijnsync-balk, Deze uitsparingen moeten 
met P6 afgeregeld worden op 50% van 
de breedte van de lijnsync-balk. Ten 
s lotto kan de rastersync met P4 zodanig 
worden ingesteld dat de doorsnede van 
het gat in deze balk gelijk is aan de 
breedte van de reeds afgeregelde 


lijnsync-balk, Het op deze manier 
verkregen pulsenpatroon is een redelijk 
geslaagde benadering van de CCIR- 
normen. 

De generator produceert uitsl intend 
geinterlinieerde beelden. Door D19 te 
verwijderen vervalt de interliniering. De 
weergave van het even of het oneven 
raster is daarbij afhankelijk van wille- 
keurige inschakelverscbijnselen. Dit is 
herkenbaar aan het voorkomen van 
halve lijnen in het horizontale-ba I ken- 
pat room 
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Figuur 2. Overzichtsplaatje van hoe het komplete video-signaal er uit hoort te zien. Figuur 2a 
toont het eerste raster en f iguur 2b het t weeds. 


Qnderdelenliist: 

Weerstanden: 

R1 P R35 - 10 M 
R2 = 1 20 k 

R3,R4,R5,R7,R11 ( R13, 

R17 . , . R20,R22 .. , R34 p 
R36 - 22 k 
R6,RS,R9,R10, 

R38 . .. R42 = 47 k 
R12 = 470k 
R37 - 6k8 
R43 = 33 k 
R44 r R45 = 27 k 
R46 - 220 n 
R47 - 330 O 
R48 . . . R51 - 1 50 n 
(R14,R15 en R16 zijn niet 
toegepast) 

Pi = 50 k instelpotmeter 
P2 = 10k instelpotmeter 
P4 J P5,P6 - 100 k instelpotmeter 
P7 = 250 instelpotmeter 
P8 = 500 k instelpotmeter 
P9 - 250 k instelpotmeter 

Kondensatoren: 

Cl - 10 ... 60 p 
C2 ,08,09 = 100 p 


C3 = 8p2 

C4 = 330 p 

C5 = 33 p 

C6 = 15 p 

C7 - 15 n 

C10= 150 p 

Cl 1 - 3p3 

C12- 1 n5 

Cl3 . . . Cl5 = 100 n 

Halfgef eiders: 

T1 . . . T3 = BO 547 

D1 . . . D45 = DUS 

IC1 r IC2,ICl 2 * 4520 

IC3JC4 = 4528 

IC5 . , . 108,1010,1011 = 4001 

IC9 = 4077 

1013 = 4011 

IC14 = 4013 

D i verse n: 

51 ~ enkeipolige schakelaar 

52 = enkeipolige wisselschakelaar 
evt. met middenstand. 

53 , , . S1Q = enkeipolige wissel- 
schakelaar 
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Figuur 3. Lay-put en opdruk van de print die voor de patroongenerator werd ontworpen. 
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RAM/EPROMJtaart 


Het inmiddels zeer populaire RAM-IC 
2114 heeft een maar liefst 4 maal 
grotere geheugenkapaciteit dan de2102 
of de 2112. Dit betekent een dubbele 
geheugenkapaciteit met de helft aan IC's. 
Vergeleken met de 4K-RAM-kaart 
houdt dit tewens in dat een geheugen- 
kaart met 8K RAM (= 16x2114) 
slechts half gevutd is, Ruimte dus voor 
meer RAM's of voor EPROM's. Deze 
laatste mogelijkheid is erg prettig 
aangezien er in het Elektuur-programma 
nog geen EPROM-kaart beschikbaar is. 
Met de kombinatie RAM/EPROM slaan 
we dus twee vliegen in een klap. De 
keuze van het type EPROM ligt voorde 
hand; in populariteit en verkrijgbaarheid 


mogelijk om zowel het RAM- a is het 
EPROM-gedeelte in mootjes van 4k te 
"hakken". Elk 4K-blok kan nu (uiter- 
aard zonder doubiures) op een wille- 
keurigeplaats in het 64K-adre$seerbereik 
worden geplaatst De positie van de 4K- 
blokken (pagina's) wordt bij toepassing 
van de 2708 en de 2716 bepaald door 
respektievelijk den en twee draad¬ 
bruggen tussen 105 en AND-poort N1, 
Anders is het bij gebruik van de 2732. 
Hierbij kan een komplete pagina aan 
tedere EPROM toegekend worden, Dit 
wordt nog uitvoeriger besproken, 

De volgende stap in de adresdekodering 
is het aanspreken van de verschillende 
geheugen-IC's, Voor het RAM-gedeelte 


RAM/EPROM 


8K RAM + 4.8 of 16K 

De 4K RAM kaart (EPS 9885) is 
al geruime tijd aan een opvolger 
toe. Enerzijds omdat er nu 
goedkopere RAM's zijn dan de 
destijds toegepaste typen, 
anderzijds omdat 4K aangeheugen- 
ruimte toch wat aan de krappe 
kant is. 

Op de nieuwe kaart is niet alleen 
plaats voor 8K R AM-geheugen, 
maar ook voor 4, 8 of 16K 
EPROM-geheugen. 


EPROM op een kaart 

staat de 27XX-serie zonder meer boven- 
aan. Aanvankelijk werd gedacht aan de 
kombinatie van 8K RAM met 4K 
EPROM. Door de pen-kompatibele 
opzet van de 2708, de 2716 en de 2732 
wordt echter de mogelijkheid geboden 
op hetzelfde phntopperviak naar keuze 
4, 8 of 16K EPROM onder te brengen, 
Hiertoe dienen wel de verbindingen naar 
de pennen 19 en 21 van de EPROM te 
worden aangepast (zie schema), De 
adresdekodering is natuurlijk ook van 
het type EPROM afhankeltjk, zodat ook 
hier aanpassing noodzakelijk is, Het 
aanpassen gebeurt door een of meer 
draadbruggen op de print om te leggen, 
De adresdekodering (IC5) verdeelt eerst 
het gehele adresseerbereik in blokken 
van 4K (paginal). Hier door is het 


Tabel 1: 


EPROM-type 

draadbruggen 

adres-volgorde 

vanaf pagina 

2708 

P-Q, S-T 

IC25-26-27-28 

0 ... 15 


e-f, a-c. 



2716 

P-R, S-T 

IC25-27-26-28 

0,2,4,6,8,10,1; 


e-g, a-d 

IC26-28-25-27 

1,3,5,7,9,11,11 

2732 

P-R.S-U 

IC2S 

0 h 4,8 of 12 


e-g, a-b 

IC26 

1 H 5 r 9 of 13 



IC27 

2,6 r 1Q of 14 



IC28 

3,7,11 of 15 


TabeJ 2; 


RAM 


2708 

EPROM 

2716 

2732 

1K0 = 1000 . . 

. 13FF 

IC25 = 

3000 ...33FF 

3000.. . 37FF 

3000...3FFF 

1K1 = 1400 . . 

1 7FF 

IC26 = 

3400 ,..37FF 

4000 . . h 47FF 

4000., ,4FFF 

1K2= 1800 

1 BFF 

IC27 = 

3800 ...36FF 

3800 . . . 3FFF 

5000.,. 5FFF 

1K3= 1C00 . . 

. 1FFF 

IC28 = 

3C00 ,. , 3FFF 

4800 . ., 4FFF 

6000., . 6FFF 

1K4= 2000 .. 

. 23FF 





1K5 = 2400 . , 

27FF 





1K6- 2800 . 

2BFF 





1K7 = 2C00 .., 

2FFF 





verbind pen 9 en 5 van 


verbind pen 14 

verbtnd pen 14 

verbind pen 14, 3, 

ICS met de ingangen 


van IC5 met de 

en 3 van IC5 

11 en 7 van IC5 met 

van IV 2 



ingangen van N1 

met de ingangen 

pen 9 . . . 1 2 van IC7 





van N1 

(IC7 vervalO 


kaart 


zijn dit blokjes van IK (twee IC's per 
blokje) en voor het EPROM-gedeelte 
blokjes van 1, 2 of 4K (resp, de typen 
2708, 2716 of 2732), De deeldekode- 
ring van het RAM-gedeelte komt voor 
rekening van IC6. Dit 1C is een als 
3-naar-8-dekoder gesehakelde 74155. De 
EPROM's in het EPROM-gedeelte 
worden geselekteerd m.b.v. een helft 
van IC7 {2maar-4*dekoder), De signalen 
op de ingangen A en 8 van deze dekoder 
kunnen met draadbruggen worden 
geselekteerd en zo aangepast aan het 
toegepaste type EPROM (zietabel 1). 

De volgorde van adressering is alleen bij 
toepassing van de 2716 lets afwijkend. 
In de praktijk zal dit echter geen 
probleem opleveren, mils de software in 
de juiste volgorde over de IC's is ver- 
deeld. Tabel 2 geeft een voorbeeld van 
de releva me adressen en verbindingen, 
indie n het RAM-gedeelte geplaatst 
wordt op de pagina's 1 en 2, gevolgd 
door de EPROM-blokjes. 

Uiteraard is de geheugenkaart volledig 
gebufferd om de belasting van het 
bussysteem zo laag mogelijk te houden. 
De adresbus is gebufferd met uni- 
direktionele buffers van het type 
74LS241, Deze IC's hebben PNP- 
ingangen met een zeer lage ingangs- 
stroom, Hetzelfde geidt voor de data- 
busbuffers. Deze zijn evenwel bi- 
direkttoneel uitgevoerd. De richting 
wordt bepaald door een logtsch nivo op 
de gemeenschappelijke selektielijn. 

Bij een logtsch 0-nivo staan de databus- 
buffers in de write mode, bij een 
1-nivo in de read mode. 

Zolang de geheugenkaart niet wordt 
geadresseerd worden de databusbuffers 
via de poorten N1, N2, N3 en N5 
konstant in de write mode gehouden. 
De geheugenkaart kan dan de databus 
niet storen, Bij het adresseren van de 
kaart wordt overgeschakeld naar de read 
mode, tenzij via N4 een write-signaal 
binnenkomt. 





















Figuur 1. Het (complete schema van de RAM/EPROM-kaart. 
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Figuur 2. De koper-layout en de komponentenopdruk van de RAM/EPROWMtaart, Op de (dubbetzijdige) print is plaats voor 8K RAM en 
maximaal 16K EPROM. 




















































































































































































RAM/EP ROM -kaart 


eiektuur September 1980 — 9*51 



De twee draadbruggen b»j de ingangen 
van N4 maken het mogelijk om de 
geheugenkaart zowel met het SC/MP- 
systeem als met de Junior-computer 
(beide ingangen verbonden met 31a) 
te gebruiken. 

Verdeling van da geheugenpagina's 

De manier waarop de adresdekodering 
plaatsvindt op deze kaart levert een 
hoge mate van flexibiliteit op. Het is 
wel zaak dat men precies weet wat men 
doet! IC5 verdeelt het adresbereik in 
blokken van 4K byte, N1 selekteert 
{via de ingangen van V en W) e£n of 
meer adresblokken voor de EPROM's 
en N2 selekteert (via ingangen X en Y) 
twee blokken van 4K byte voor de 
RAM's, In het algemeen geldt: 


uitgsng 

adre$ 4K byte 

2 x 4K byte 

4K byte EPROM- 

2 x 4K byte 

IC5 

blok 


RAM-bereik 

bereik voor 2708: 

EPRQM-bereik 




geselekteerd door: 


voor 2716 




X Y 

V 

V W 

0 

0000 . 

,.0FFF 

0 

0 

0 

1 

1000 . 

... 1 FFF 

1 

1 

1 

2 

2000 . 

. . 2FFF 

2 

2 

2 

3 

3000 . 

. .3FFF 

3 

3 

3 

4 

4000 

. .4FFF 

4 

4 

4 

5 

5000 . 

. .5FFF 

5 

5 

5 

6 

6000 . 

. .6FFF 

6 

6 

6 

7 

7000 . 

. .7FFF 
■ 

7 

7 

m 

7 

- 


• 

* 

* 

- 

F 

F 000 

... FFFF 

F 

F 

F 


OnderdelenHjst; 

Wee r stan den: 

R1,R2 = 10 k (zie tekst) 

Kondensatoren: 

Cl = 1 p/10 V tantaal 
C2 t/m C7 = 100 n 


Halfgele iders: 

IC1 JC2 = 74LS241 
103,104= 74LS243 
IC5 = 74154 
IC6,IC7 = 74ILSM 55 
108 - 74LS08 

IC9 t/m IC24 = 2114 (RAM) 
1025 t/m IC28 = 2708, 2716 of 
2732 (EPROM; zie tekst) 

IC29 = 74LS00 


Afhanketijk van de toegepaste geheugen- 
IC's moet op enkele punten gelet 
worden: 

RAM-bereik 

Hiervoor zijn twee blokken van ieder 
4K byte nodig; 4en voor IC9 .,,IC16 
en 44n voor IC7 , * * IC24. Een van deze 
blokken moet op een even pagina 
(0, 2 t 4 etc,) geplaatst worden en de 
andere op een oneven pagina. Bijvoor- 
beeld X = 4 en Y = 5 betekent een 
RAM-bereik van 4000 . * * 5FFF, 

EPROM's type 2708 

Voor vier van deze IK byte EPROM's 
is een 4K byte adresbereik noodzakelijk. 
Dit bereik wordt geselekteerd door een 


van de uitgangen van IC5 met N2 (V) 
te verbinden; de andere tngang van N2 
(W) wordt of doorverbonden met V of 
via een draadbrug aan de voedings- 
spanning geiegd. Het 4K byte adres¬ 
bereik wordt vender onderverdeeld door 
IC7 (verbonden met de adreslijnen 
A10 en All) om de EPROM's als voIgt 
te selekteren: 

IC25; V000 ... V3FF 
1C26; V400 .. . V7FF 
IC27: V800 ...VBFF 
IC28: VC00 4t . VFFF 

EPROM s type 2716 

Nu is een 8K byte adresbereik (4 x 2K 
byte) nodig. Hier geldt hetzelfde als bij 
het RAM-bereik: V moet met een even 
uitgang van IC5 verbonden worden en W 
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met een oneven uitgang. Als bijvoor- 
beeld V = 2 en W = 7, dan korresponderen 
de vier EPROM's met de volgende adres- 
bereiken: 

IC25: 2000 . . . 27FF 

IC26: 7000 . . . 77FF 

IC27: 2800 . . . 2FFF 

IC28: 7800 . . . 7FFF 

Metk op dat IC25 en !C27 een paar van 

4K byte vormen, evenals IC26 en IC28. 


EPROMS type 2732 

Elke 2732 neemt een volledig adresveld 
van 4K in beslag, Dit komt overeen met 
het bereik van een uitgang van IC5, De 
deeldekodering d.m.v, IC7 wordt hier- 
mee dus overbodig en de gaatjes van 
de oorspronketijke uitgangen van fC7 
(pen 9 . . „ 12) kunnen direkt met de 
gewenste uitgangen van ICS warden 
verbonden. Pen 9 korrespondeert daarbij 
met IC25 en pen 10 met IC26, enz. Het 
weglaten van IC7 heeft sfechts een 
nadeel: Na het aansluiten van de 
selektielijnen van IC25 t/m 28 kan de 
bedrading van N1 niet meet eenvoudig 
worden aangebracht. Om dat te voor- 
komen mag IC7 rustig op zijn plaats 
blijven zitten, De selektie gebeurt dan 
via de adreslijnen A12 en A13, die via 
de verbindingen P-R en S-U op IC7 
kunnen worden aangesloten, 

Zolang niet meer dan twee EPROM's 
2732 worden aangebracht blijft de 
bedrading naar N1 eenvoudig: Net als 
blj de andere typen worden simpelweg 
verbindingen getegd tussen de gewenste 
uitgangen van ICS en de ingangen V en 
W van ISI1. N1 heeft echter maar twee 
Ingangen! Bij meer dan twee EPROM's 
komen we dus ingangen te kort. Dit kan 
met een primitive (minder elegante) 
GR-poort schakeling als voIgt worden 


opgelost. A Mere erst worden de punten V 
en W voorzien van een pu!!*up weerstand 
(naar de plus). Ruimte voor deze weer- 
standen is op de print overduidelijk 
aanwezig, Daarna worden de gewenste 
verbindingen tussen V en W en de uit¬ 
gangen van ICS d.m.v. dioden gemaakt. 
De anodes van de dioden dienen daarbij 
met V of W te worden verbonden. 

Het gebruik van diodes aan de ingang 
van een TTL-poort is eigenlijk niet 
netjes, maar het werkt vrijwel (!) altijd. 
De ^elektievolgorde is afhankelijk van de 
toegepaste dekodering, 

Wanneer IC7 niet wordt gebruikt, 
bepaalt de volgorde van de doorverbin- 
dingen tevens de volgorde van selektie. 
Als IC7 wel wordt gebruikt kunnen 
verschiMende volgordes voorkomen. 


Draadbruggen en ongebruikte ingangen 
Qngebruikte ingangen van N1 en N2 
mogen niet "in de lucht" blijven hangen 
indien het totale EPROM- of RAM- 
bereik niet volledig gebruikt wordt. 
Ongebruikte ingangen moeten met +5 V 
verbonden worden, 

Speciaal dient gelet te worden op de 
draadbruggen naar de ingangen van 
1C7 en 1025 ... 1C27. De verbindingen 
die gelegd moeten worden, zijn af- 
hankelijk van de gebruikte EPROM- 
typen: 

2708: P-Q r S-T, e-f, a-c 
2716: P-R, S-T, e~g, a-d 
2732: P-R, S-U, e-g, a-b 
Tensfotte dient opgemerkt te worden 
dat de gemeenschappelijke nul-volt-lijn 
van de voeding met twee stel konnektor- 
pennen verbonden moet worden: 
4a/c + 16a/c en 32a/c. Deze twee nul- 
volt-aanslu it ingen zijn niet op de print 
doorverbonden! M 


hrt 
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VFET-versterker op print 

Om problemen te voorkomen dient men 
pen 13 van iCI (HG 'SO, biz. 7-94! met de 
—36 V aanskiiting van de voeding te verbin- 
den. Deze verbtnding is aan de koperzijde van 
de print eenvoudig aan te brengen door het 
kopereiland|e rond pen 13 met een druppeltje 
soldeer te verbinden met het zich onder het 
1C (LM 3045) bevindende grots kopervlak 
<-36 V}. De in het 1C geintegreerde transis- 
toren zijn dan t.o.v. elkaar elektrisch afge- 
schermd. 


* 

Elekterminal 

Aangezien in weerstand R7 (Elektuur 
december '78, pag, 1248) nogal wat ver- 
mogen verstookt wordt en de temperatuur 
nogal hoog kan oplopen, diem deze weer¬ 
stand een 1 watt type te zijn. 

♦ 


Elektuur wil graag kennismaken 
met U ,..,. • 

. .. U ook met Elektuur? 

Zo ja, zie dan pagina 9-71 
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Steilere flanken voor multivibrator 


/.o.ils be ken d kan cen verzadigde 
transistor nier onmjddellijk wordcn 
uitgeschskeld, char op het moment 
van uitschakeJtn nog veJe Jadingdra- 
gers aanwezLg lijn die eerst moeien 
vfrrdwijncn, Reeds daardoor is deuit- 
sgbake]flank van het opgewckte sig¬ 
nal meestal minder steij dan de in- 
<hakelflank. Bij multivibmoren 
vaafbij in de kcppelleden' condensa- 
toren voorkomen is cr cen andcre 
uorjaak, waardoor de ontlading van 
deze condensatoren nset onmiddellijk 
kart plaats vinden. 

In de NederJandse oetrooiainvrage 


2B0.5Q6 van Philips is cen metbode 
beschrcven om door roevoeging van 
een transistor en een weer stand per 
kopekondensator dit hats re ver- 
scbijnsel wx tc sehakelcn, Figuur 1 
toont dc toepassing van deze met bo¬ 
de op cen monostabiele multivibra¬ 
tor, dat wj| zeggen een. multivibrator 
waarvan gcwoonlijk de transistor 1 
gelcidt., terwijl de transistor 2 is uit- 
geschakeid. Slechts na ontvangst van 
een positieve ingangsimpuls aan de 
kiemmen E cn £ 1 wordt de transis¬ 
tor 1 uitgeschakcld en wordt de 
transistor 2 gelcidend, waarbij de 


duur van deze toestand wordt be- 
paaid door de tijdironstante van de 
k op pek on den s a tor 6 en de basislek- 
weerstand 9. Met uitzondering van 
de transistor 3 en dc weerstand 10 is 
de schjfckettng gcheel eonventioneel. 
Na ontvangst van een ingangsimpuls 
wardt de koppekondensatnr 6 geLv 
den volgtns de keten die is a/gebeeld 
in figuur 2 en dit gesohiedt ook „ih 
weer op de gebruikelijke wijze Bij 
het terugklappen in de uirgangstoe- 
stand moet de condt-nsator £S weer 
wordcn ontladen en wet liefsi zo snet 
mogelijk. wat bij de gebruikeJijke 
schakeiing echter met onbeperkt snel 
kan gu.m door de aanwezigheid van 
de weerstand 9 in de ontladingsweg. 
De ontladingskcetcn voor de koppel- 
condensator 6 dieontstaat bij ioevoe* 
ging van de transistor 3 en de weer¬ 
stand 10 is afgebeeld in figuur 3. 
Daaruit biijkt dat de spanning over 
de condensator 6 teveas de spanning 
tussen cntlector en emissor van de 
transjstor 3 vnrmt. De basisvoorspam 
riing voor de transistor 3 wordt ge- 
Ifiverd door ten spanningsdele^ be- 
staande uit de verzadigde transistor ! 
on de weerstanden A en 9. Op deze 
spannmgsdeier is dt basis van de 
transit or 3 aangcsloten via dc weer- 
stand 10 en de schakeling is zn ge- 
d i mens io nee rd dat de transistor 3 
w-ordt veriadtgd en daardoor de kop- 
pekondbnsator £ zeer snel ontlaadt. 
Deze ontlading vindt grotendeels 
plaats buiten Je weerstand 9 nm, na- 
melijk v?a de emissor en de collector 
van de transistor 3, zodat ccn veci 
sneilere ontlading kan wordcn ver- 
kregen dan zander de extra transis¬ 
tor J mogelijk zou zijn. 
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Signaalspuit 

Twee ],f, transistoren in een mukivibratorschaketing 
levoren een mooi stgnaal, waarmce versterkers en 
dergetijkc kunnen worden doorgefloten. Op snelle 
wijze kunnen op deze wijze de verschillende verster- 
kertrappen worden getest, 

Het is het meest docltreffend de onderdeJen in een 
plastic kokertje onder te brengen 3 zeals de tekenmg 
laat zien. Men bee ft dan een soort testpen, w r aarmee 
het gemakkelijk werken hi Voor de transistoreti kan 
elk type gckozen wordcn. 



Stroombegrenzing 


Wordt een rclais in serie met een 
of ander verbruiksappardat opgc- 
nomen. dan kan her zo wordcn in* 
gesteld, dat her zal worden be- 
krachtigd zodna dc afgenomen 
it room ccn zckcrc waarde over- 
schrijdt. Het rekiscontact wordt 
dan aangetrokken en de ver- 
binding met her verbruiksap- 
paraat wordt verbrokerii Dit it- 
lccn is echter niet voldocnde, 
warn door h« verbrekeu van de 
Stroom valt ook de bekrachtiging 
W'cg, waardocr het kontakt w'ccr 
zou terugveren, Ein trillcnde 
werking zou het gevolg zijn, 
Welkwaar betekent dit tevens 
ccn signalering, dooh dit kan op 
ccn wat rustiger wijze wordcn he- 
werkstciiigd door een extra weer- 
itand in de vorrn van ccn gloci- 


lamp of jets dergdijb in een aparte 
maak kontakt op te ncmcn. Hier- 
mcc wordt heteikt h dat indien dc 
w r ecrstand juist is berekend, het 
rcJais blijvend wordt hekrachtigd, 
terwijl het te vedi stroom trek- 
kende verbru iksappa raat blijft uit* 
gcschaketd zolang er spanning 
over he! rclais blijft staan. De ais 
weerstand geschakddc gloeilamp 
verzorgt de signalering. 



Ai_il 


verbruiks opporoat- 
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Elektronisch geheimslot 

Een, slot, dat sleehts te openen is met ten „sleutc]" 
waarvan bet geheim door een onbekende niet te achtcr- 
hulcn is, is in weinige urcii tot stand tc btcngcn. Het 
hier beschrevcn elektronisch gehcimsEot berust op hct 
prjncipe van ifgcstemde knngen. Fig, 1 toont dc be- 
dot ling: de eerste triode van dc ECCS2 oscillcert op 
eert frekwentie, afhankclijk van dt waaide van L2-C2 
Dt ntgatieve perioden, dir slcchts van invloed ztjn, 
tioudtn dt anodestroom door dc rclaisspod laag. Word! 
nu ten afgtsttmdt knng in de nabijheid van L2-C2 
gebracht, dan zal dezt kring, dual hij in resonantit is, 
energic opnemen. Hierdoor daatt dc negative voor- 
spanning cn stijgt dt anodestroom door de tweed e tfio- 
de en Jus ook door dt rektsspod, Hei relais wordt be^ 
krachtigd en indien de maakcojitaclen m verbinding 
stain met ten clektrisch denrslot, zal dit rcagtftn. Hei 
is. duidelijk, dat hct dcurslot bJ if ft gesloten, indien de 
voedingss panning mocht uitvallenl 


wan o eer de voed i ngss pan t n g wordt i ngesehakc Id Doo r 
de nu afgeregcJdt s leu Ed vlak baj de oscitlatorspocl tt 
houdtn, wordt hct rebis ftangetrokken. 

Zonder voltmeter is bet het bandigste na instclling van 
hei relais het rooster van de eerste triode met bchuEp 
van ecn schroevedraaitr even over aarde kort te sluiten 
en te controleren of door bet wegvallcn van dt osciEk- 
tie het relais aantrekt Werkr dit naar tevredenheid, 
dan kan CL {ook nu weer vUk baj de oscillatorspoel) 
warden afgeregeld tot het relais er op reageert. 

Opstelling 

Dc verstetker plus oscillators poet kan nu regen een 
dunne wand of deuf worden gemgnteerd met de sped 
zo didit mngelijk tegen het bout. Wordt nu de sleutd 
die door middd van ecu stearinefcad of iets dcrgdijks 
stex'tg is gefixeerd, aan de andere zijde vlak bif de 
oscillatorspoel gehouden, dan treedt het relais en dus 
het crop aangeslotcn deursloi prompt in werking. En 
niemand. die het ziet, bcgrijpt hoe hct werkt , , < I 


Het in bedrijf stdlen 

Met de aangegeven waarden zal de genereerfrekwentie 
in de buuft van 3000 a 5000 let liggen. Bebngtijk is 
deze waarde overigens niet. Hoewd het instrument 
met cnig gedtild zander meetgereedschap is nf te rege 
len, is men snellor klaar indien men de bescliikking 
heeft over een gevodige vof(meter. Sink deze aan over 
het rooster van de eerste tfiode en aarde. BLp oscillatie 
zal dc negatieve roosters panning tQ a 15 volt brengen. 
Houd dc „sleutel" op ongeveei i cm afstand van de 
osdltatorkring en met de windtngen parallel aan dkaar. 
Verstem Cl en bestudeer underhand de mcterwijzer 
Op ecn zeker moment zal de spanning terugvaElen. de 
dip. De kring is dart in resonantte. Zock, cnigszins met 
de sleutd bewegend en Cl enigszins verstemmend al- 
dus de diepste en schcrpste dip op. Van te voren hceft 
u her relais door nuddel van de veerspanning zodanig 
afgesteld, dat bet nog fuist niei bekrachtigd wordt. 


DnderdelenHjst 
Buis: ECCS2 

Voedlngsstrafo: sec 110- 123 V, 20 mA 

6,3 V 

G el ijk rich ted: 150 V - 60 mA 
Relais: 5000 ohm 

LL: 4 windingen 1,5 mm montagedraad, diameter 20 mm 
en met enige tusscnruimte tussen de windtrtgen 
L2 idem als Ll, doch met windingen wat dicker bif 
dkaar en met middenafEak 


Weerstanden 
100 k.ohm - W 
1000 qhm - 1 W 
47 ohm -I ^ 

MorttagemateEiaal. 


Condensatoren 
70-350 pf trimmeE 
200 pf, 5 % - mica 
200 pf-mica 
5000 pf - mica 
2x 10 r ¥- 150 V dco 


58 


bl 



INTERCOM OF BABYCOM 


De hier beschreven intercom is ei- 
genlijk niets bijzondcrs, 2 c is sdfs 
met ecus erg goed tc nocmcn, Een 
versttrker met twee transistors 
levcrt ecn bctrekkciifk kge in- 
gangEgcyodighcid en in d.c meeste 
gevatten zullen niet eens goede pro- 
fcssionelc transistors gebruikt wor¬ 
den, A 1 met a l een lage ingangsge- 
voeligheid, een klein uitgangs- 
vermogen, dus nici aan tc bevden 
als sebakeiing voor profcssion.de 
communicatie, 

Toch heeft de schakding verdien- 
ste s ai was het-al Seen al* omdat 
babj h gcluiden in ecu andere kamcr 
opgcvangcn kunnen worden en 
omdat een goedkoop hoipmiddel 
in huis zeer bruikbaar kan zijn. 
Ala schakdaar dienen dubbelpolige 
omschakebars. Voor de transfer- 
matoren is ecn primairc impedande 
van 1000 of 2000 ohm gewenst, De 
secundaire moef zoved mogelijk 
aangepast iijn aan die van de luid- 
sprckeriinpcdantic, Voor dc luicb 
sprekers kan eigenlijk wel elk type 
worden gcbrulkr. In prineipe kan 
elkt versterkcr hier dienst docn en 
in dit verband kunnen we ver- 


wipen naar bet artikcl ^IntercomH 11 
in cm 2 e laatstc halfgeleidcrgids^ 
Uitgangspunt is, dat de ingang van 
de vemerker aangepast moet wor¬ 
den aan de luidsprckcr, die aJs 
microfoon dienst doet. In de mees¬ 
te gevaMcn kan dit met een trans- 
formator. De 3,5 of 7 ohm van de 
luidspfcker wordt dan opgevoerd 
tot dc 1000 ohm van dc ingangs- 
wcerstand van de transistor. 

Is de uitgang van de versterker 


bgerohmig, b.v. 200 ohm hetgeen 
zeer normaaJ is, of als dc uitgang 
transformatorloos is, dan zullcn 
de schakelaars niet aan dc primairc 
van de crafo komen, maar zulten 
de luidsprekers afwisselend aan de 
ingang en dc uitgang worden ge- 
legd, 

De in- en de uitgang" van de ver¬ 
sterker moGE natuurlijk dezelfde 
impedantie hebben, al dan niet 
met een trafo. 

De beide schakelaars behoren na- 
tuurlijk bij dc luidsprckerkastjes. 
In het >T hoofdtac 5 tcr j wordt dc 
versterker met een luidspreker en 
een sehakelaar opgeborgen. In bet 
andere kastje komen een trafo, een 
schakdaar en een luidspreker. 
Indien men zo getukkig (of vin- 
dingrijk) is otn de beide schakc- 
taars te vervangen door ten spreek- 
luister-schakclaar, dan kan dc seha- 
keiaar in het tweede toestd ver- 
vallen* 

En de transistors ? 

Wel, clke transistor, die een ver- 
sterkingsfaktor heeft van mins tens 
25 en ecn stroom van minimaaJ 
10 mA kan doorlaten is geschikt, 
Ideaal is een AC 128 , maar een OC 
72 is ook goed. 
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KANALENMIXER 


Vaak is het zo dat men bij band- 
op names. wij den ken bier in het bij- 
zonder aan true-opnames, hoor- 
spelcn enz., twee geluidskanaten wtl 


komblnerert ter verkrjjging van spe¬ 
cial* eifekten. Her kan dan van be- 
lang zipn de niveaus van de signaJen 
onafhankelijk van c]kaar te kunnen 



instellcn. in de birr gegeven sh: hake- 
ting fig. t, is Jit op ten zeer eenvou- 
dige minier bereikt. lleide signalen 
warden icder via de scerkieregeiaar 
K1 fR2} aan de basis van een tran¬ 
sistor loegevoerd d-m.v, een dek tro¬ 
ll et van [0 oF De wee rs land R3 
[R6j zorgt voor evn passen.de basis- 
voo spanning. De emitter wcemand 
R-4 (R5f vcrOOriaakt een negative 
icgcnkoppeting en zorgt bovendicn 
voor de nodige stabilisatie van de 
tran sis to rtrap. Verde r doct R4 {R5) 
de ip gangs im pedantic van de tran¬ 
sistor stijgeii, zodai de sthakeling gc- 
schikl is voor een kristal pick-up, 
R7 (R8) doet gedecltelijk diensi a Is 
eolLectorbelasting, maar is primair 
aangebracbi om de bride transisior- 
trappen van el Liar tc scheiden, R9 is 
de gemeenschappehjke eotleetDrbe- 
Jisting cn het gckombineerde signaai 
wordt hiervan via de eiko C3 van 
10 ijF aan de u it gang toegevoerd. 

In de ODrspronkelijke opzct is ge- 
bruik gemaakt van germanium pnp- 
transistoren- Wan nee r men eisen stelt 
wat betrefi een lage ruts dan zal de 
toepassing van de modern* silicium- 
transiiieren (b.v, de BOOB) de voor- 
kenr verdienen, Wei diem dan de 
voedingsspanmng van polarltek te 
warden veranderd er moet O met 
de pluskant met de weerstand R9 
verbonden werden, A!s pnp-Lransis- 
tor zal de AC \Q7 goed voldoen. 

Heel prakcisch is bet de gehele seba- 
keling in een metalen doesje onder 
te brer gen komplwt met batterij. 
Met 51 kan dan de sehakeling in bc- 
drijf worden gesteld. 


Wii men meer kanalen met etkaar 
mi sen, dan kan met voordeei de 
sebakcUng worden toegepast van fi- 
gmir 2. Hierbij is de transistor ak 
emitier-volger geschakelci Een ge- 
volg hiervan is mi dat de ingangs- 
impedanitie vrEj boog wordt. De im¬ 
ped an tie kan ah volgt warden be- 
rekend: j$ dc eminerweersiand R3 
(fig. 2), 2,2 kilo-ohm en de $ van dc 
grbmikie transistor 1QQ, dan wordt 
dc ingangsimpedamic 100 n 2,2 = 
220 kQ. Bij het gebruik van irartsis- 
toren van een betere kw illicit zal de 
ingingstmpedintie nog hoger kunnen 
worden. Men kan een ongelimtteerd 
aanial ttiixertrappen naast elkaar ge- 
bruiken. 
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Betere weergave voor zakradio 



In dc Nederkndse octrooiaanvrage 
2B3.073 van Philips is een aandig idee 
bescb revect voor dc verbetering vm 
dc gduidsweergave van een iakradio, 
Dat zulke zakiadios ccn erbiraic- 
lifIce geluidskwalitcil hebben, door- 
dat slechts een zeer klcinc luidspre- 
ker kan worden toegepast en boven- 
dicn dc kast veel te kiein is om ccn 
bchoorlijke basweergave mogelijk te 
maker, mag wd als aJgemccn bekend 
worden vtrondersfceld, 

Nu worden zulke zakradjo's eigenlijk 
si edits een klein detl van de tijd 
gebruikt tefwifl men zidi bultens- 
huij bevindt en het kan dns van we- 
zenlijk bclang jljn, dc weergavekwa- 
litest op goedkope wljzc te verbete- 
ren door middd van een hulptocstel 
dat tezamen met dc zakradio kan 
worden gebmikr zolang de zakradio 
niet wotdt meegenomem 
Omdat van een aanvaardbare geluids- 
kwaliteit aoders heEemaal niets te- 
recht komt is dc achterkant van de 
kaat van cert zakradio grwoonlijk 
voorziert van een aantal gaten of 
spleten. Het daardoor uittredende ge- 
luid is voor I age tonen in tegenfasc 
met het aan de voonijdc uittredende 
gclucd en dit is ten van de reden en 
waarnm een gofidc has weergave bij 
een zakradio on mogelijk is. Jnist de- 


ze gaten makers het mogelijk dc zak- 
radio tc plaatscn in een snort schelp a 
waamn de zakradio het grootstedeel 
van de open zijde afsluit, Als dc zak¬ 
radio in dc Khelp is nangcbracht, 
werkt dc schcip ongeveer als een bas- 
reficxkast, waarbij het geJnid dat uit- 
treedt door de gaten of splrten in de 
achterzijde van de zakradio de holtc 
van de sehelp binnentreedt en deze 
holtc weer kan verlaten doordat dc 
zakradio de opening van de sehelp 
nict gcheci afsluit. Op deze wijizc kan 
met eenvoudige middelcn een aan- 
zicnlijke vcrbctcring van de gcluids- 
kwaliteit warden beresbt, al mag men 
natuurlijik niet verwathten dat dc gt- 
luidskwalitcit ooit verge!ijkbaar zal 
zijn aan die van een behoorlijke 
Inidspreker in een tedciijke kaat. 
Figu.ur 1 is een schctsmatige door- 
snede door een zakradio zoals dc?e 
gewodmlijk wordt gebruikt, waarbij 
deze dns los Op een andergrond 


wordt opgesteld. De luidspreker I is 
aangcbraeht in cEn kastje 2, dat aan 
dc achterzijde is voorzlen van ope- 
ningein 3, 

Het kastje 2 kan volgens figutir 2 
warden gcp-laatst in een sdidp 4 met 
vEakke kanten 6 cn 7, De zakradio 
sJnit de open zijde van de sehelp niet 
geheel af, doth laat een splect 3 vrij 
die een soortgelijke ftmetie heeft als 
de reflcirpoort van een normale ba$- 
reflexkast, Het deksd S meet bij ge- 
bruik vrorden afgenomen maar is 
nuttig om de sehelp 4 teveos als ver- 
pakkjfig van dc zakradio 2 te kunnen 
gebruiken, 

Zoals blijkt nit figuur 3 kunnen in 
de sehelp schotten 9 worden aange- 
bracht, waardoor in de sehelp reso- 
natoren worden gtwormd die cnigs- 
ZtnS onder resonantiefrequentie van 
de zakradio worden ifgestemd, Daar 
door wordt nog cnige verbetering 
van dc basweergave verkregen. 
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ONTVANGER IN LUCIFERDOOSJE 


Hec is tegenwoordsg echr niei moci- 
H|k om een on tv anger in een lucifcr- 
docsje te bouwen en voor zeer ,,han- 
digs jongens' meet her zdfj moge- 
lifts zifn om deze ontvangif in ten 
pobhorloge of een ring te bouwem 
Door het gebniik van 2 npn-transis- 
toren cn I pnp-transistor zijn bijna 
geen ondcrdeJen rtlecrr nodig. 

Als men binncn 40 km van Lopik 
woont is geen antenne nodig en 
daarbuiten misschien ook niet. maar 
de on tv angst wordt dan wel beroerd, 
Een bejangrijkc aanwinst is dan ook 
een antenne, die bv. in de mauw is 
verborgen. 

Nog mooier is het om de antenne- 
ingang via een condensator van 100 
pF te verbinden met het snoer van 
de oortelefoon. Dit snoer is meestat 
meer dan 50 cm Jang en fungeeri 
primi als sntenne, 

Ook kan F n eiektrode op het Jirhaam 
gcplakt a is aardc of antenne dienen. 
Vclc mogeiijikheden dus. 

Het beste is om de on I v anger eerst 
te bouwen op een experimenterr- 
bordje, zodat het maximale resui- 
raat kan worden bepaaid. 

Er kan namdrjk heel wat geexperi- 
menceerd warden am steeds Ideinere 
□ ndetdelen en toch ook belt re ont- 
vangst te verkfijgen. Voor de batterij 
kiest men natuuriijk een miniatnur- 
batterijtjr van 3 volt, maar als het 
rtsultaat goed is r kan ook het geld er 
voor besteed worden om twee deac- 
cetten te kopen. die vttl klcincr zijn. 
Met een eenvoudig laadappiriatje 
met een diode en twee weerstanden 
is het gevat op te laden. 

De spoet kan met een feriietstiiaf van 
10 cm en 1 cm dik niet in een luci- 
ferdoosje. Toch is het nut tig het 
eerst met de grotere f'errEctatuf te 
maken. Dan werkt het tenminste. 

De spocl is nameJijk zeer belangnjk. 
Op een grace fernetstaaf zijn zestig 
windingen van litzedraad at volduen- 
de, netjes naast dkaar gewikkeld cn 
met een strip vclpon of anderc !ijm, 
of sdlotape houdt men de wikkcl in¬ 


gen bij dkav r Niet teveeJ fijm, an- 
decs plakt men de draad onwrikbaar 
aan het ferrirt. 

Ja cn dan die attikking B op dt 
spoel, We Itunnen wet zeggen 5 of 
10 wmdingen, maar wil men de bes- 
tt resultatcn, dan is hei nuttig ermce 
te experimenteren. 

Beginnen met 55 10 windingen 

is het beste en dan steeds 4en wikke- 
Jing eraf haien en opnieuw afstem- 
men. Prabcer het dan ook nog eens 


EXPERIMENTAL 

BOUWQMTWC 0 P 


omgekcerd,. dus de 10 wtndingen 
.L.m de kant van aarde, zodat de af- 
takking niet bij de antenne Jjgt, maar 
bij aarde. 

Ook hret weer, 7 windingen kan best 
beter zijn dan 5 of 10. Voor de varia- 


' 2N1TO 
T3] 2N3b07 
AC 117 


Ta*AC t« F 0CJO ojd 


IMP- 5 ; 


bele condensator *ijn tegenwoordig 
a I zecr kltine esempUrcij te krijgen 
Bij Aurora Kontaki aJ voor / I P 45 
dus dnt is her probleem ook niet. 
Als de zaak ecnmiuil werkt kan ver- 
der worden gemimaturtsecrd, b^' 
mei de spoel. De middenfrckwcmic' 
rrafo's van Philips hebben b^' een 
zeer klem, maar hoogwaardig terrier- 
staafje Er moeten mcer windingen 
op, bv. 80 of £>0, Dat moei niet net- 
jes naast dkaar, maar beter is "t wtl, 
Ook hier geldt weer dat de aftakking 


experimented moet worden bepaald 
voor optunaal rcsultaat (10 w om te 
bc-njnnen} 

De [eiefoon mott een magnetischc 
kop- of ciorieicfnon. zijn met een 
imped an tic van ICKJt) of 20U0 ohm. 
Een oortelefoon met die impedanlie 
is mneihjk tc krjjgen, We) cen kris 
taltelcfoon. Die is wel tc gtbruiken 
met soms nog beter result a at, maar 
dan moet de gesrippelde weerstind 
R W'ordcn j.ingcbracht met een waar- 
de tussen 2 en ID k Ohm. Ook dit 


Jean bet beste even geprobeerd wer- 
den Waarom ,ii die dingen zo kun- 
nen verse hi lien? Web de transistors 
zijn onderling zeer verschiJJend, ie- 
der heeft zijn eigen bouwwifze en de 
on r v a ngstmoge I i j k h eden zijn per 
plaats ook verschdlend. Vandaar dat 
cr zoveet meet uit kan komcn bij 
goed experimenteren. Maar we heh- 
ben toch ook de gemiddeide gege- 
^■ens vermeld voor degen en met min¬ 
der geduld- 


POTMETERTIP 



TRANSISTOR VERSTERKERTJE 


Vaak is de signaalspanmng van 
pick-up of band recorder te gering 
om een verscerker uic te sturen. 
Met deze versterktrap, die mei 
btjv, een OC71 is uitgevoerd, is 
her wet mogelijk de versterkcr uit 
t L e sruren, 

Als signaalbron kan akLes dienen, 
mits enigsiins laagohmig, Zo kan 
zelfs een 5 ohm luidspreker als 
signaalbron dienen, zodat dan een 



signaalversterking voor een inter- 
comschakeling wordc verkregen. 
In dit gevj] voldoet een Ls. van 
173-200 ohm beter* in vtrband 
met een bet ere aanpassing. De 
voeding geschiedt uic de in de 
verscerker of radio aanwezigt 
voedingsspanning. Via een span- 
ningsdeler van een weerstand van 
300k ohm en een potentiometer 
van 5Ck ohm, komr 6 volt gelijk- 
spanning via de loper van de po¬ 
tentiometer op de afvlakeonden- 
sator van 100-3 pF. Als hei, ver¬ 
st erkertrapje in bedrijf is, moec 
mec de potentiometer P de be- 
drijfsspanning van 6 vole w r Orden 
tngesteld. Het verdient aanbeve- 
!ing om de potentiometer met 
wat iak af te Eakken zodat een 
abusievelijk verdraaien niet moge- 
lijk is. Aangcgeven is een OC71, 
echter kan elk type LF-transisior 
worden toegepast, bij voorkcur 
een ruisvrij type. 


Zeer vaak, of beter nog meestal* 
is een potentiometer als bijvoor- 
beeld volumeregding apgenomen. 
die reeds op een ktein openge- 
draaid decl de ichterJjggende ver- 
sterker gcheel uitstuurt, Verder 
ming. De rotate weersiandswaarde 
Is natuuriijk nodig voor de aan- 
passing, maar voor een soepele 
regelmg zou het effektiever zijn 
een pot meter met lager weer- 
standswaarde te kiezen en er een 
zodanige vastc weerstand mee in 
jerie op te nemcn, dat de to tale 
oorsprorskebjke waarde geen ge- 
weld wordr aangedaan. 

Het klinkt vreemd, maar geen 
enkd fabriekstoestel kan men ge- 
heel opendralien (TV zowel als 
radio) en ook vmterkers hebben 
die cekort, U moet het eens bij uw 
eigen radio probereni De bestaan- 
de volume-regelaar van 500 k ver- 
vangen door 50 k en een serie- 
weerstand van 470 k opnemen. 
Hei kan zijn dat IQOk en 390 k 
ook nog kin, maar dat is een 
kwestie van experimenteren, U 
zuk merken hoeveel soepeler uw 
volumeregeling wordt. 
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semi -ay to mati sc he diawisselaar 


elektuur September 19S0 — 9-53 


P. de Bra 


De in juni T978 gepubliceerde dia- 
overvloeier biijkt een veel gebouwd en 
gebruikt item te zijn. Het bedienings- 
gemak ervan is eehter (nog) niet opti- 
maal. Naast het bedienen van de poten¬ 
tiometer voor de instelling van de 
lichtsterkte moet ook steeds bij de op 
dat moment niet gebruikte projektor 
van dia worden gewisseld. Dat betekent 


wanneer een 1C getriggerd wordt, gaat 
de impedantie aan pen 7 omhoog en 
wordt de spanning op pen 3 ongeveer 
gelijk aan de voedingsspanning, C2 (bij 
IC1} wordt dan geladen via de instelbare 
weerstand P2a en R2. Zodra de span¬ 
ning over C2 hoger is dan 2/3 maal de 
voedingsspanning wordt pen 3 "laag" en 
pen 7 laagohmig. C2 ontiaadt dan snel. 


Mini - aulomafisdic 

dMssdaar 


uitbreiding dia-overvloeier 


In juni 1978 is in Elektuur een 
dia-overvloeier gepublieeerd, die 
af$ enig nadeel heeft dat de dia's 
nietautomatisch warden 
gewisseld. Met de hter beschreven 
schakeling wordt ervoor gezorgd 
dat steeds wanneer de projektor- 
lamp volledig gedoofd is er een 
nieuwe dia voor de lamp wordt 
geschoven, zodat wanneer de 
betreffende projektor weer aktief 
wordt er ook een nieuw beeld op 
het scherm verschijnt. 


dat er per overvloei-cydus vier hande- 
Iingen moeten worden verricbt; De dia 
van projektor 1 verwisselen, de potentio¬ 
meter bedienen, de dia van projektor 2 
verwisselen en weer de potmeter bedie¬ 
nen. Met de semi-automat ische dia- 
wisselaar blijft alleen nog het bedienen 
van de lichtsterkteregeling over, 
in figuur 1 geven we nog eens de schake- 
ling uit juni 1978. Figuur 2 toont de 
print zoals die (nog steeds! onder EPS- 
nummer 9956 voor f 6,50/Bfrs. 98 ver- 
krijgbaar is. 

We zullen de werking van de schakeling 
nog even kort herhalen. De beide IC's 
van het type 555 worden getriggerd op 
de dubbele lichtnetfrekwentie. Steeds 


Bij de volgende triggerpuls op pen 2 kan 
de cyclus dan weer begmnen. Op pen 3 
komt zo een op het lichtnet gesynchro- 
niseerde pulserende spanning te staan 
die via een triac de projektorlamp 
stuurt. De duty-cycle van het signaal is 
instelbaar (P2) zodat ook de lichtsterkte 
instelbaar is. Voor IC2 en IC3 geldt een 
zelfde verhaal. P2a en P2b zitten op 
as zodat ze tegelijkertijd bediend wor¬ 
den. Doordat ze bovendien zo bedraad 
zijn dat een toename van de weerstand 
van P2a gelijk vaft met een afname van 
de weerstand van P2b, is met £4n pot- 
meter de lichtsterkte van de twee 
projektoren regelbaar, Wanneer de ene 
projektorlamp feller gaat branden neemt 


i 



Figuur 1» Een herhaling van het schema van de dta-overvloeier, dat al eerder word gepublieeerd in het juninummer '78 van Elektuur. 








































































9-54 — elektuur September 1980 


semi-automatische diawisselaar 


2 



Figuur 2. Pe print voor de dia-overvloeier. 


3 


16 V 



Figuur 3. Het schema van de semi-automatische diawisselaar. 


de lichtsterkte van de andere projektor- 
lamp af, 

De diawisselaar 

De schakeling van figuur 3 is de eigen- 
Irjke diawisselaar (of meet precies de 
stuurschakeling voor een diawisselaar), 
Omdat de dia steeds gewisseld moet 
worden wanneer de projektorlamp ge- 
doofd is, rR<aet het l&fotnivo van de 


lamp gedetekteerd worden, Dat kan het 
gemakkelijkst gebeuren aan de uitgang 
(pen 3) van de timer, Wanneer de 
gemiddeide waarde van de pulserende 
spanning aldaar op haar hoogst is, is de 
lamp gedoofd. Een deel van de spanning 
op pen 3 wordt toegevoerd aan de niet- 
inverterende ingang van een 741. Deze 
deelspanning wordt met behulp van Cl 
geintegreerd, zodat een afgevlakte gelijk- 


spanning op het 1C terecht komt, De 
deelfaktor is instelbaar met PI, De 
inverterende ingang van de 741 ligt aan 
een referentiespanning die met behulp 
van R2 en R3 van de voedingsspanning 
wordt afgeleid. Wanneer de ingangs- 
spanning hoger is dan de referentie¬ 
spanning zal de uitgang van de opamp 
hoog zrjn. Met PI wordt het schakel- 
punt zo ingesteld dat de uitgang van de 
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Figuur 4, De print waarop twee drawisselaars kunnen worden ondergehracht. 


Onderdelenlijst 

Weerstanden: 

R1,R7 - 47 k 
R2 = 18 k teie teksd 
R3,R6 = 10 k 
R4 - 1 M 

R5- 100 n 

R8 - 39 n Uie tekst) 

PI = 100 k instelpotentiometer 

Kondensatoren: 

C1,C2 = 100 m/25 V 

Half gel eiders: 

D1 P D3 = DUS 

D2 = 5V6/40G mW zenerdiode 
T1 - BC 140 
IC1 - 741 

Diversen; 

SI - enkelpolige schakefaar 

{eventueel Si + SI' = dubbelpolige 
schakelaar) 

ftel = relais 1 x maak 12 V 
(max. 100 mAJ 

Opmerking: 

Met afcsent gemerkte onderdelen idem. 


opamp hoog is bij een gedoofde lamp. 
Het hoog worden van de 741-uitgang 
zorgt ervoor dat via C2 een puls op de 
basis van T1 terecht komt en het relais 
aantrekt, zodat van dia gewisseld wordt, 
De lengte van de stuurpuls wordt be- 
paald door de RC-tijd van C2 en R7, 

Om te voorkomen dat er meerdere 
malen gewisseld wordt bij enkele 
keer doven van de projektorlamp is in 


Onderdelenlijst bij figuur 2 

WeerstandSn: 

R1,R3,R6 = 12 k 
R2 P R5 = 560 0 
R4 J ,R7,R x i| f R X 2 “ 330 O 
P1 H P3 12 instel pot meter 2k 5 
P2= stereopotmeter 100 k lineair 

Kondensatoren: 

Cl = 1000 m/ 25 V 
C2 P C3 = 680 n 

Halfgel eiders: 

IC1JC2 - 555 
Tl r T2 = TUN 
DI = 1N4002 
B1 - 4 x 1N4002 
Tril ( Trl2*TIC 226 

Diversen: 

Trl = nettrafo 1 2 V/100 mA 
Tr2,Tr3- projektortrafo 
S1,52 = en kel pol ige omschakelaar 
Lai p La2 = projektielamp 24 V 


de schakelmg een hysteresis ingebracht 
(meekoppeling via R4), 

Wtl men de stuurschakeling voor het 
wisselen van de dia's met gebruiken 
maar de overvloeier wel, dan volstaat 
het de schakelaar SI te sluiten. 

De voedingsspanning (16 V) kan over 
Cl van de dia-overvloeier worden afge- 
nomen. Er is geen gestabiliseerde voe¬ 
dingsspanning nodig. Wil men toch een 


gestabiliseerde voedingsspanning toe- 
passen, dan kan het beste voor 12 V 
worden gekozen. De eigenlijke dia- 
overvloeier met de beide 555's moet 
dan echter ook met deze gestabiliseerde 
spanning worden gevoed, R8 moeten 
we dan vervangen door een draadbrug 
terwijl R2 wordt verlaagd tot 10 k. 
R8 begrenst de stroom door het relais 
bij hogere spanningen dan 12 V. Bij de 
genoemde 16 V is de waarde van R8 bij 
een 12 V/100 mA relais: 


100 • 10’ 3 

39 £2 is dus een geschikte waarde. 

Een veel gebruikt relais-type is het 
E-relais van Siemens. Dit is verkrijgbaar 
met een weerstand van 33G ft en een 
spoelspanning van 12 volt. R8 wordt 
dan 110 ft, in de praktijk dus 100 ft. 

Bij sommige projektoren kan door een 
lange "wisselpuls" te geven de vorige 
dia worden teruggehaald. De pulsduur 
is bij dat soort projektoren dus nogal 
kritisch. Door de waarde van C2 aan te 
passen kan echter voor elk type projek- 
tor de juiste pulslengte worden inge- 
stefd. 

De print 

Figuur 4 toont de print voor de schake- 
ling uit figuur 3. Er zijn twee identieke 
schakelingen nodig om twee projektoren 
te kunnen sturen. Daar is op de print 
ruimte voor. De afmetingen van de print 
2 ijn gelijk aan die van de dia-overvloeter 
zodat overvloeier en diawisselaar tot een 
kompakt geheel (in een behuizing) 
kunnen worden samengesmeed. M 
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afstemvchaal met LCD 


Als men enkele jaren geleden een digitale 
afstemschaal wilde bouwen, waren daar 
printen vol met IC's voor nodig. Dank 
zij de moderne halfgeleidertechnologie 
kan dat nu heel wat kompakfer, Net 1C 
SDA5680A dat Siemens onlangs op de 
markt heeft gebracht, be vat atles wat 
nodig is am de mechanische schaal van 
de radio te vervaogen door een vijf- 
cijferige digi tale schaal. 

Door toepassing van een (bijbehorende) 
LC-uitlezing (FAN 5132T) is het stroom- 
verbruik zo laag dat zelfs inbouw in een 
draagbare ontvanger mogelijk is. Het 
enige nadeel van de schakeling is een 
beperkte keuze van MF-instelhngen. Bij 
het koncept van zulke systemen wordt 
natuurlijk op de eerste plaats rekening 
gehouden met de wensen van de groot- 
verbruikers. 

met LCD 


latorfrekwentie afgetrokken om de 
zenderfrekwenties te krijgen, Blijft deze 
doorverbinding achterwege {dubbel- 
super), dan wordt de vaste osci I lator¬ 
frekwentie (multi-conversion-ingang) van 
de A M-osci I latorfrekwentie afgetrokken 
en de middenfrekwentie hierbij opge- 
teld. 

De tijdbasis van de frekwentieteller 
maakt gebruik van een 4 MHz kristal. 
Hierdoor bedraagt de nauwkeurigheid 
van de uitlezing ± 1 digit, hetgeen neer- 
komt op een maxi male afwijking van 
± 10 kHz bij FM en ± 1 kHz bij de 
overige bereiken. 

Aan de kwaliteit van de voeding worden 
geen bijzondere eisen gesteld. Betangrijk 
is alleen dat de voedingsspanning nooit 
hoger mag zijn dan 6 V. Een spannmgs- 
regelaar (IC2) houdt de spanning op 


Wil een tuner een beetje eigentijds 
ogen dan behoort hij een digitate 
af stem schaal te hebben. 

Door de voortschrijdende 
miniaturisering kan nu ook de 
hobbyist deze extra luxe voor zijn 
ontvanger bouwen met een 
minimum aan komponenten en 
tegen niet al te hoge kosten. 

Een 1C, een kristal en een 
LC-uitlezing is ongeveer atles wat 
nodig is, Andere pluspunten zijn 
een grotere ingangsgevoeligherd en 
een laag stroomverbruik. 


De schakeling 

Het komplete schema in figuur 1 laat 
zien dat er r buiten het 1C en de uit¬ 
lezing, slechts enkele onderdelen nodig 
zijn. 

Over de sturing van de LC-uitlezing 
hoeft men zich geen zorgen te maken, 
De uitlezing wordt direkt aangesloten 
op de uitgangen 12 tot en met 28 van de 
teller. Om met zo weinig mogelijk aan- 
siuitingen uit te komen wordt gebruik 
gemaakt vandriestaps multiplexen (zoals 
beschreven in het artikel " LCDisplay" 
in Elektuur mei 1980). Met potmeterPI 
aan pen 1 kan men de nominale drem- 
pelwaarde van de multiplex-spanning 
instellen. Dit in verband met spreiding 
in helderheid van de LC-uitlezingen 
onderling, 

De frekwentieteller heeft drie ingangen. 
Pen 2 is de FM-osciflator-ingang, pen 4 
dient voor het aansiuiten van de oscil¬ 
lator van lange-, midden- en kortegolf en 
pen 5 is een extra ingang voor de tweede 
middenfrekwentie van dubbel-super ont- 
vangers. 

Met schakelaar SI wordt het frekwentie- 
bereik van de uitlezing gekozen. In 
principe gebeurt dit door een van de 
ascii lator-ingangen te selekteren met 
Sib. Met het tweede gedeelte van de 
schakelaar, SI a, wordt gelijktijdig voor 
ieder bereik de juiste middenfrekwentie 
mgesteld. Tabel 1 geeft aan welke 
spanning op punt A (voor FM) en op 
punt B {voor AM) moet worden aange- 
sloten voor de keuze van een bepaalde 
middenfrekwentie. Een verdere stuur- 
ingang (pen 7) geeft de mogelijkheid de 
schakeling in te stellen op "enkel-super" 
of "dubbel-super". Worden punt e en f 
doorverbonden (enkel-super), dan wordt 
de middenfrekwentie van de AM-oscil- 


+5 V. Het stroomverbruik van de kom¬ 
plete schakeling is zo'n 30 mA, zodat 
het geheel meestal uit de ontvanger kan 
worden gevoed, Als deze spanning lager 
is dan 8 V kan men 1C2 beter vervangen 
door een zenerdiode met een voorscha- 
kelweerstand, 

Opbouw 

De totaie schakeling uit figuur 1 kan 
worden ondergebracht op de print die 
in figuur 2 is afgebeeld, Deze print 
bestaat uit drie delen: een aandrukplaat 
met venster dte aan de voorzijde van de 
uitlezing komt, een aandrukplaat met de 
aansluitingen voor het display en een 
gedeelte met de komponentenopsteliing. 
Afhankelijk van de beschikbare ruimte 
kan men de print op twee manieren 
gebruiken door de achter-aandrukplaat 
we I of niet af te zagen. 

De LC-uitlezing moet met de nodige 
voorzichtigheid worden behandeld. 
Deze bezit geen soldeerpennen en kan 
dus niet gesoldeerd worden. Het kon- 
takt tussen uitlezing en print geschiedt 
door een strip van geleidend rubber. 
Voor een goed kontakt moeten de 
aansluitpunten op de print worden ver- 
tind. 

Figuur 3 foont de montage van de uit¬ 
lezing. Als de aansluitsporen van de 
achter-aandrukpiaat vertind zijn, komt 
de uitlezing met de geleiderstrip hier op. 
Aan de onderzijde van het display kan 
men ook het beste een rubber strip 
(elastiekje) plaatsen. Aan de voorzijde 
komt nog een rubber ring en dan komt 
de voor-aandrukplaat waar men het 
venster eerst heeft uitgezaagd, Daarna 
wordt de uitlezing tussen de aandruk- 
platen vastgeschroefd. Niet te vast, 
anders beschadigt men de uitlezing, De 
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\ Figuur 1. De komplete digitate afstemschaal, opgebou wd met de SO A 5680A an slechts enkele externa komponenten. 


veerkracht van het aangebrachte rubber Tabet 1 
moet de uitlezing op zijn plaats houden. 





middenfrekwentie 

Het aansluiten 

A 

B 

FM 

AM 

Het is mogelijk de digitale afstemschaal 
rechtstreeks te koppelen aan de oscif- 
latorschakeling van de ontvanger, als de 
impedantie waa rover wordt afgetakt 
kfeiner is dan 1 k. Dit levert echter vaak 
problemen, zoals een verstemming of 

0 V 

open 
+5 V 

0 V 

open 
+5 V 

1 Q # 675 MHz 

10,700 MHz 

1 0,725 MHz 

459 kHz 

460 kHz 

461 kHz 


sterke dempmg van de oscillatorkring. 

De eenvoudigste oplossing is een induk- 

tieve koppeling met de oscillator door label 1. Het vastleggen van de mrddenfrekwentre. 
middel van een oppikspoeltje (voor _ 
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Rguur 2. De koper- en komponentenzijde van de print. 


Onderdel enlijst 


Weerstanden: 

PI = 220 k insteipot 


K on den satoren: 

Cl ,C2,C3 = 10 n 
C4.C6 = lOGn 
C5 - 100 p/10 V 
C7 - 3p3 

C8 = 10-40 p trimmer 


Haffgeletders: 

IC1 = SDA 5680A 
IC2 ^ 7SL05 
D1 = 1N4001 

Diversen: 

XI = 4,Q MHz 
Dp = LC-uitiezing 

type FAN 51 32T 
SI = draaischakelaar 3 standen, 
2 moederkontaktert 
geleidend rubber type LZ 302 
1 28-f>ens IC-voetje 


FM 1 a 2 windingen, voor de lagere 
frekwentiebereiken 5 tot 20), Ditoppik- 
spoeltje wordt in de buurt van de oscil¬ 
lator gebracht, waarbij de as van het 
spoeltje parallel aan de oscillatorspoel 
moet liggen. De oscillatorspoel mag 
natuurlijk met zijn afgeschermd. De 
beste koppeling wordt verkregen als de 
oppikspoel op de spoelvorm van de 
oscillatorspoel wordt aangebracht, 

Bij de meeste FM-tuners is het mogelijk 
het spoeltje door het gat te steken dat 
in de afscherming is aangebracht am de 
oscillatorspoel af te regelen. Nu zitten ( 
er we I meer gaten in deze afscherming, 
zodat men zich kan afvragen: welk gat 
moet ik hebben? Geen probleem. Een 
schroevedraaier of een ander metalen 
voorwerp wordt voorzichtig in elke 
opening gestoken. Op de plaats waar 
de grootste verstemming optreedt zit de 
oscillatorspoel. De diameter van het 
oppik spoeltje maakt men zo groot dat 
dit nog gemakkelijk door de opening 
gaat. Hierbij de opmerking dat het geen 
zin heeft een grot ere diameter dan 6 mm 
te nemen voor het oppikspoel tje, De 
dikte van de gebruikte koperdraad is 
niet zo belangrijk; 0,3 tot 0,6 mm voi¬ 
dest prima, Een stukje coax-kabel dient 
als verbinding tussen spoel en digitale 
afstemschaal. 

Als het niet lukt een stabiele frekwentie- 
uitlezing te krijgen kan het voorverster- 
kertje u it figuur 4a worden toegepast, 

Voor de AM-bereiken (LG-MG-KGj 
geldt hetzelfde als voor FM, alleen moet 
het spoeltje nu 10 windingen hebben. 

Bij een ontvanger met verschillende 
bereiken en meer dan 66n oscillator 
krijgt elke oscillatorspoel een eigen 
oppikspoel. De spoeltjes worden in serie 
geschakeld en op de AM-ingang aange- 
sloten. Is hier de signaalspanning te i 
klein, dan helpt de AM-voorversterker 
uit figuur 4b, 

BEj een dubbebsuper ontvanger moet 
ook nog een oppikspoeltje (10 windin¬ 
gen) bij de vast ingestetde oscillator 
worden aangebracht. Dit signaal gaat, 
eventueef ook via een AM-voorver- 
sterkertje, naar de multi conversion- 
ingang, 

Het stroomverbruik van de voorverster* 
kers is laag, 12 mA voor de FM- en 
6 mA voor de AM-versterker. De verster- ^ 
kers kunnen door de volgende dimen¬ 
sioned ng van Ra en Rg voor verschib 
lende voedtngsspanningen worden ge- j 
bruikt: 


Tabel 2 


R A = 


Ufc, — 1 

12 


(V, k£2) voor FM 


Behuizing: 
Voedtngsspann ing: 
Stroomverbruik: 

I nga n gsgev oe I i ghe i d: 


Max. ingarvgsspanning: 


28-pens DIL 
+5 V 
30 mA 

150mV eff ^600 kHz ^ f < 1 MHz 
80 mV e ff ->■ 1 MHz ^ f 2 MHz 

40mV e ff-> f > 2 MHz 

1,5mV e ff 


Tabel 2 . Technische gegevens van de SDA 5680 A. 


Rb = —- (V, kft) voor AM 

6 

Wil men de versterkertjes aansluiten op 
de +5 V van de spanningsregelaar op de 
print, dan wordt Ra 330 £2 en Rg 

680 n. 

Als alles naar tevredenheid werkt 
kunnen de oppikspoeltjes met een 
druppel lijm of nagellak worden vast- 
gezet* 
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Figuur 3. Montageschets voor het hevestrgen van de LC'Uilleztng. . 



Figuur 4* Twee voorversterkertjes, te we ten voor FM-signalen en voor AM-signalen. De weerstanden Ft a en kunnen worden aartgepast 
aan de beschikbare voeding spanning. 


Afregeling 

De afregeling is bijzonder eenvoudig; er 
is geen enkel meetapparaat voor nodig. 
Eerst wordt het kontrast van de uit- 
lezing op maximum ingesteld met PI, 
Nu nog de kwartsosciliator afregelen. 
Deze moet met de trimmer CB op een 
frekwentie van 4,000 ... MHz worden 
gezet* Aangezien de zendfrekwenties 
van radiozenders zeer nauwkeurig zijn, 
is dit geen probieem, Stem af op een 
FM-zender met een bekende frekwentie 
en reget de trimmer dan zo, dat dit geial 


ook op de uitlezing staat. 


MF-programmering en af seller mi ng 

In de inleiding werd al gezegd dat de 
keuze van MF-instell ingen beperkt is* Bij 
FM zat dat geen moeilijkheden geven, 
10,7 MHz is de "normale" midden- 
frekwentie* Bij de overige bereiken is dit 
anders: 460 kHz ± 1 kHz wordt alleen 
doorenkele Duitse fabrikanten gebruikt* 
Andere ontvangers werken met een MF 
van 455 kHz, wat resulteert in een uit- 


lezing die 5 kHz te weinig aangeeft bij 
een enkel-super en 5 kHz teveel bij een 
dubbel-super, Deze fout is echter over 
het hele AM-bereik konstant, zodat daar 
gemakkelijk rekening mee kan worden 
gehouden. 

Enige aandacht verdient nog de afscher¬ 
ming van de digitale afstemschaal. Om 
eventuete storing te voorkomen kan de 
schakeling het beste in een afgescbermde 
behutzing (bijv* ongeetst printmateriaal 
of bilk) worden ondergebracht. 


M 
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F* Visser 


Om te beginnen verdient het aanbeveling 
om de afregel-procedure nog eens 
kritisch na te gaan en te zien of de 
technische resultaten van de vocoder 
nog eventu eel geoptimaliseerd kunnen 
worden. 

Afregeling 

Zoals bekend bevinden zich in de 
vocoder per kanaal drie afregelpunten. 
Twee daarvan moeten ervoor zorgen dat 
zo weinig mogelijk lek van zowel de 
voice- als carrier-signalen aan deuitgang 
van de vocoder verschijnt. De derde 
afregeling dient er voor om de regel- 
dynamiek van het stuurspanmngsdrcuit 
(dat is het analyzer-gedeelte waarin de in 
kleine banden opgesplitste audiosignalen 


laat- en laagdoorlaatfi Iters* Hiermee 
wordt de uitgangs-offset van het afvlak- 
filter achter de gelijkrichters in het 
analyzer-gedeelte zo ver mogelijk weg- 
geregeld, waardoor de regeldynamiek 
van de vocoder in belangrijke mate 
wordt bepaald. 

Voor de beste resultaten moet de 
uitgangs-offset (pen 6 van de opamp) 
indien mogelijk tussen 0 en +5 mV 
liggen, Lukt dit nlet, dan is het raadzaam 
om de off set-regel ing zo te wijzigen a Is 
is aangegeven in figuurl. In het oor- 
spronkelijke ontwerp werden opamps 
van het type HA-4741 toegepast, we Ike 
wel een kleinere offset hebben, maar 
tevens moeilijker verkrijgbaar en 
duurder zijn dan de nu toegepaste TL- 


gMkmn de 
ekliiur 



Het is al weer en half jaartje 
geleden dat Elektuur het in 
samenwerking met Synton 
Electronics ontstanebouwontwerp 
van een 10-kanaals vocoder 
pubhceerde, en ongetwijfeld 
zullen er door de inmiddels 
opgedane ervaringen vragen zijn 
gerezen bij de talloze bouwers, 
met betrekking tot "het aan de 
praat krijgen" van hun zelfbouw- 
vocoder, 

Zoals al werd opgemerkt in het 
inleidend artikel over vocoders 
(Elektuur, december 1979), 
dienen er zowel bij de houw als bij 
het gebruik van de vocoder wel 
eens waf hindernissen te worden 
genomen. Om nu de ilezer c.q. 
zelfbouwer niet a I van te voren te 
overstelpen met een overmaat aan 
informatie die op dat moment niet 
echt aan duidelijkheid zou hebben 
bijgedragen, verschijnt dit artikel 
op een tijdstip waarop 
verondersteld mag worden dat er 
een zekere mate van inzicht en 
basiskennis bij de zelfbouwers is 
gegroeid. 


worden omgezet in gelijksparmingen} zo 
groot mogelijk te maken. Dit laatste is 
met name betangrijk voor een soepele 
"aanspreekbaarheid" van de vocoder en 
een goede reproduktie van de spraak- 
klanken* 

Die "aanspreekbaarheid" overigens, kan 
soms de oorzaak zijn van een hinderlijk 
bij-effekt wanneer de vocoder wordt 
gebruikt bij live-optredens, waar het 
stoornivo meestal hoog is. In zulke 
gevallen maakt de vocoder een analyse 
en een syntese van het komplexe 
totaalgeluid, en dat is zelden fraai of 
wenselijk, Later in dit artikel wordt er 
verder op ingegaan hoe deze bij-effekten 
onderdrukt kunnen worden. Voorlopig 
is het zaak de vocoder-karakteristieken 
zo netjes mogelijk te krijgen, 

De meest overzichtelijke manier om te 
starten met het afregelen is het juist 
instellen (zonder ingangssignaal) van de 
trimpotmeters PI, P5 en P9, in respek- 
tlevelijk de banddoorlaat’, hoogdoor- 


serie. 

Er is nu in ieder geval voor gezorgd dat, 
wanneer alle U out 'bussen worden ver- 
bonden met de Uj n -bussen, de OTA's in 
het synthesizer-gedeelte niet door onge- 
wenste (negatieve) offset-span ningen 
afgeknepen of juist enigszins open- 
gestuurd worden. 

Eveneens bepalend voor het dynamisch 
gedrag van de vocoder is de volgende 
afregeling, waarmee het afknijppunt van 
de OTA's wordt ingesteld, Dat gaat het 
beste met behulp van een sinus-oscillator 
en een oscilloskoop of een AC-millivolt- 
meter* De oscillator wordt aangesloten 
op de carrier-ingang en steeds afgestemd 
op de filterfrekwenties van het syntese- 
deel. Op pen 7 van A4 r A14 of A24 
moet de signaalspanning worden 
ingesteld op ongeveer 10 Vtt- De Ujrp 
potmeter op het frontpaneel wordt 
helemaal opengedraaid en nu wordt 
met de skoop of de millivoltmeter het 
uitgangssignaal gemeten. De instel- 


i 



Figuur 1. Indien het niet mogelijk is om de uitgengs-offset van het afvlakfilter tussen 0 en 
+5 mV af te regelen dient de offset-reveling volgens dit schema gewijzigd te worden. 
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Figuur 2. De instetpotmeters P4, P8 en PI 2 worden zo ver verdraaid dat het urtgangssignaal net 
met kleiner wordt. 


potmeters P4, P8 of PI 2 worden zo ver 
verdraaid (zie figuur 2} dat het uitgangs- 
si'gnaal niet meer kleiner wordt. 

Tot slot dient de lek van de stuuringang 
naar de audio-uitgang bij de OTA J s te 
worden weggeregeld. Meestal zal blijken 
dat dit niet lukt, maar het is de moeite 
waard er zoveel mogelijk aandacbt aan 
te besteden, en zo nodig OTA's te 
vervangen, want spraakdoorbraak naar 
de vocoderuitgang is een van de hinder- 
lijkste bij-effekten in de vocoder. In 
figuur 3 is aangegeven hoe een en ander 
dient te worden aangesloten. De beste 
resultaten zulten worden bereikt 
wanneer de lek van het enkelfasig gelijk- 
gerichte sinussignaal niet groter is dan 
circa 5 mV^. In de praktijk zal dit niet 
gemakkelijk te realiseren zijn. De 
ervaring heeft geleerd dat van circa 
1.000 OTA's er slechts ongeveer 200 die 
specif ikaties halen! 

Wanneer een oscilloskoop en een oscil¬ 
lator beschikbaar zijn verdient het ook 
aanbeveling om alle filters na te lopen 
en deze te kontroteren op doorlaat- 
gebied en versterking. Het zal duidelijk 
zijn dat iedere afwijking met betrekking 
tot dietwee specif ikaties een ongewenste 
k leu ring tot gevolg kan hebben. Indien 
echter goede komponenten zijn gebruikt 
en deze op de juiste plaats (!) zijn 
gemonteerd, dan zullen de afwijkingen 
minimaal en verwaarloosbaar zijn. 

Toepassingen van de vocoder 

Nog steeds is het zo dat de vocoder 
meestal als "stem-processor" toegepast 
zal worden. Een zeer recent en hoog op 
de wereldhitlijsten genoteerd voorbeeid 
is de door Lipps Inc. uitgebrachte single 
"Funky Town", waarin de stemmen van 
twee leden van de groep worden over- 
gedragen op de klanken van een synthe¬ 
sizer. Wat direkt opvalt is dat de 
inleidende zangtekst niet erg goed is te 
verstaan; zelfs Amenkanen blijken aan- 
dachtig te moeten luisteren alvorens in 
staat te zijn de tekst te volgen. Een van 
de redenen hiervoor zou kunnen zijn dat 
het register waarin de synthesizer de 
melodie speelt vrij hoog is gekozen. 
Zoals ook al in het inleidend artikel 
over vocoders stond, is het zaak dat de 
spektra van zowet de modulator als de 
carrier elkaar zo veel mogelijk over¬ 
lapped Wanneer de carrier-klanken 
hoofdzakelijk hogere frekwenties be- 
vatten en de modulator (in dit geval de 
stem) in een lager frekwentiegebied ligt, 
worden uitsluitend de hogere harmo- 
nischen van de stem overgedragen op 
het carrier-materiaal (figuur 4). Boven- 
dien lijkt het alsof in "Funky Town" 
een vrouwenstem als modulator wordt 
gebruikt, waarvan de formantligging wat 
minder gunstig uitkotnt voor de 
klassieke voider met een betrekkelijk 
klein aantal kanalen, Verderop in 
"Funky Town" wordt echter in een 
lager register gespeeld en tevens door 
een mannenstem de tekst ingezongen. 
Hier laat de verstaan baarheid dan ook 
niets te wensen over. Het aardige is nu 
dat met de Elektuur-vocoder het pro- 
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bieem van de niet-overlappende 
frekwentiespektra redelijk aangepakt 
kan worden. Door namelijk de stuur- 
spanningsuitgangen van de analyzer niet 
te verbinden met de sfuuringang van 
hetzelfde syntesekanaal, maar steeds 
met een kanaal een of twee plaatsen 
boger in het spektrum, wordt de belang- 
rijkste spektraal-informatie als het ware 
opgeschoven naar het gebied waarin de 
hogere carrier-tonen zich bevinden. 
Later in dit artikel wordt wat dleper 
ingegaan op deze techniek, die formant- 
verschuiving wordt genoemd, 

Naast de toepassing van de vocoder als 
stem-processor zijn er nog talloze 
mogelijkbeden om het apparaat te 
gebruiken om andere klanken dan die 
van de stem over te dragen op verschil- 
lende soorten carrier-signalen. De beste 
manier echter om de vocoder te leren 
kennen is door systematise*! aan de 
hand van wat voorbeelden een aantaf 
eenvoudige proeven te doen met behulp 
van een mikrofoon en een simpele zaag- 
tand- of pulsgenerator. 

De mikrofoon 

Wat de mikrofoon betreft: hoe beter, 
hoe mooier natuuHSjk, want het zal 
duidelijk zijn dat naarmate het spektrum 
van de modulator natuurgetrouwer is, 
het uiteindelijke resultaat ook beter zal 
zijn, Niet iedereen zal echter over een 
peperdure mikrofoon besehikkert, 
vandaar dat hier enkele suggest ies volgen 
om ook met een redelijk betaalbare 
mikrofoon tot goede resultaten te 
komen. 

In de eerste plaats kan het raadzaam zijn 
de mikrofoon pre-emphasis te geven 
— in gewoon Neder lands: daar waar 
nodig wat frekwentiegebieden ophalen 
of eventueel verzwakken. Dit kan met 
een toonregeling of met aparte filters, 
Een van de belangrljkste korrektles die 
gedaan zal moeten worden is het af- 
snijden van het lage frekwentiegebied. 
Het is moeilijk om hier precieze getallen 
voor te geven, daar dit sterk afhankelijk 
is van het gebruikte type mikrofoon en, 
zeker niet in de laatste plaats, van de 
spreekafstand tot de mikrofoon. Hoe 
dichterbij de mikrofoon wordt be- 
sproken, hoe meer iaagfrekwent- 
komponenten de analyzer zullen 
bereiken, om nog maar te zwijgen van 
windgestommel en pfofgeluEden, Soms, 
afhankelijk van het "hooggedrag IF van 
de mikrofoon, maar ook van het hoge 
spektrum van de carrier-signalen, is het 
nodig om "hoog ,F op te halen of te ver¬ 
zwakken. In de regel voldoet hier een 
klassieke Baxandall-toonregeling met 
een kanteipunt rond 1 kHz uitstekend. 

De carrier 

Als carrier-materiaal komen vele geluids- 
bronnen in aanmerking, maar bij de 
eerste experimenten zou een eenvoudige 
funktiegenerator met een regelgebied 
tussen circa 20 Hz en 1 kHz ideaal zijn. 
De meest geschikte golfvormen om mee 
te experimenteren zijn drieboek, blok- 
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Figuur 3. Meetopstelling voor het wegregelen van de lek van stuuringang naar audio-uitgang bij 
de OTA s. 
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Figuur 4. Wanneer de carner-klanken hoofdzakelijk hogere frek wen ties be vat ten en de 
modulator (de stem) in een lager frekwentiegebied Hgt, worden uitsluitend de hogere 
harmonise hen van de stem overgedragen op het earrier-signaal. 


glof, zaagtand en puls. Mocht een 
dergeltjke generator niet voorhanden 
zijn, dan is er vast we I een in elkaar te 
knutselen, bijv. die uit december 1977 
(EPS 9453). 

Afluisteren 

De resultaten kunnen het beste beoor- 
deeld worden via een versferker en 
hoofdtelefoon, Eventueel kan ook 
worden afgeluisterd via een normale 
huiskamer-instaJIatie met luidsprekers. 


alhoewel men dan gekonfronteerd kan 
worden met akoestische terugkoppel- 
problemen. 

Eenvoudige voorbeelden 

Wanneer de mikrofoon, de generator en 
de afluisterversterker zijn aangesloten 
(figuur 5} en alles is ingeschakeld, 
kunnen de eerste proeven worden ge- 
nomen. Om niet a! meteen met de mond 
vol tanden te staan of terug te vallen op 
standaardzinnetjes als F Test . ., een . .. 
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Figuur 5. Wanneer de mikrofoon, de generator en de aflursterversterker ziin aangesloten, 
kunnen de eerste proeven warden genomsn, 
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Figuur 6. Door analyse- en syntese-kanalen op verschillende manieren met elkaar te verbinden, 
kunnen diverse effekten verkregen worden. 


twee . * . drie , *. " is het nuttig om een 
stuk tekst bij de hand te hebben waaruit 
kan worden voorgelezen. De praktijk 
leert dat niet iedereen de voor de 
vocoder nu eenmaal benodigde spraak- 
waterval kan produceren, Men begint 
met het voorlezen van een willekeurige 
tekst, terwijl de frekwentie van de 
generator op ongeveer 50-60 Hz is 
ingesteld met een puts ats golfvorm. 
Het resu It a at zal een sonore, vrij goed 
verstaanbare gesyntetiseerde stem zijn. 


Wanneer nu de frekwentie niet wordt 
veranderd zouden we hier kunnen 
spreken van het "Cylan-effekt". Cytons 
zijn de robotachtige wezens uit de 
beroemde Amerikaanse tv-sene en 
film "Battiestar Galactica". Voor deze 
robotstemmen is dan ook gebruik 
gemaakt van een vocoder. 

Door nu tijdens het spreken de earrier- 
frekwentie te verhogen verandert de 
gesyntetiseerde stem ook van toon- 
hoogte. Tevens neemt de verstaanbaar- 


heid af naarmate de frekwentie boven 
500-600 Hz komt. Dit effekt werd in dit 
art i kef a I eerder geschilderd aan d e hand 
van de "Funky Town" single. Dat de 
toonhoogte van het gesyntetiseerde 
vocoderresultaat uitsluitend afhankelijk 
ts van de toonhoogte van de carrier, 
wordt nog eens extra duidelijk 
gedemonstreerd met de volgende proef, 
De frekwentie wordt weer ingesteld op 
een lage waarde, bij voor beeld 100 Hz, 
en nu wordt de toonhoogte van de stem 
veranderd door in plaats van te spreken 
te zingen of anderszms in toonhoogte 
varierende geluiden te produceren. Het 
zal opvallen dat wel de klankkleur van 
het effekt verandert, alsof een band- 
filter wordt verstemd, maar dat de 
grondtoon niet verandert. Hoe zou het 
ook kunnen, want de generator is 
immers op een vaste frekwentie inge¬ 
steld! Toch blijken hierover vaak mis- 
verstanden te bestaan, getuige het feit 
dat velen de vocoder met een harmo- 
nizer of pitch-shifter willen vergelijken 
— apparatuur waarmee de grondtoon en 
het spektrum van spraak of muzlek 
kunnen worden verhoogd of verlaagd. 
Wanneer bij hogere frekwenties een 
gelijkblijvende verstaanbaarheid is 
gewenst, is het mogelijk om zogenaamde 
formantverschuiving toe te passen. De 
Elektuur-vocoder is, met nog slechts 
enkele andere op de markt verkrijgbare 
professionele vocoders, een van de 
weinige die deze interessante faciliteit 
biedt. Formantverschuiving betekent 
letterlijk het verschuiven van de verstaan- 
baarheidsinformatie naar een hoger of 
lager frekwentiegebied. Door de 
uitgangsspanningen van de analyzer te 
koppelen aan de stuuringangen van de 
syntesef titers die niet dezelfde f 0 
hebben, worden de gemeten formanten 
naar een andere plaats in het spektrum 
getransponeerd. Indten bijvoorbeeld de 
stem aan de voice-ingang veel tager ligt 
dan de grondtoon van het carrier- 
signaal, kan de verstaanbaarheid worden 
verbeterd door in dit geval de formanten 
naar een hoger carrier-spektrum te 
verschuiven. De verstaanbaarheid neemt 
dan toe, daarentegen krijgt de synte- 
tische stem een geheel ander karakten 
En ook dit fenomeen kan weer uit- 
stekend worden gebruikt bij het maken 
van "gekke" stemmetjes. Naarmate het 
ana lyse spektrum omhoog wordt getrans- 
poneerd verandert de stem steeds meer 
in die van Donald Duck. Wordt het 
analysespektrum omlaag getransponeerd, 
dan ontstaat het bekende effekt van de 
spreker met de hete aardappel in de keek 
Een geheel andere mogelijkheid om de 
formanten te verschuiven is de zoge¬ 
naamde formant'inversie. Om dit effekt 
te bereiken worden de analyse- en 
syntese-kanalen kruiselings met elkaar 
verbonden. Het resultaat zal nagenoeg 
onverstaanbaar zijn, hetgeen niemand 
zal verbazen. Alle transient-geluiden, 
zoats K, P en T, en alle sisgeluiden 
worden bijvoorbeeld al overgedragen op 
het lage carrier-spektrum, terwijl de 
laagfrekwente informatie terecht komt 
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bij het hoge carrier-spektrum, en boverv ™ 
dien worden de formanten aardig door ~f 
elkaar gegooid. Een duidelijk voorbeeld 
is de O-klank, die bijna op een U-klank 
gaat hjken, Hoewel dit effekt, zoals 
gezegd, met aan verstaanbaarheid bij* 

1 draagt, is het vaak erg interessant bij het 
vormen van muzikale klanken of klank- 
komplexen. Een en ander wordt ver- 
duidelijkt in figuur 6- 
De resultaten van de tot nu toe 
besproken mogelijkheden met spraak* 
syntese zullen steeds een robot-achtige 
kwaliteit hebben. In de eerste plaats 
komt dit door de als carrier gebmikte 
puis, welke zeer veei hogere harmo¬ 
nise hen bevat, waardoor een enigszins 
ratelend, machinaal geluid kan ontstaan. 
Wanneer nu in plaats van een pulsvormig 
signaai een zaagtandgolf als carrier 
wordt gebruikt, zal het resultaat wat 
milder klinkem Hieruit blijkt dus dat de 
komplexiteit van de carrier zeer 
bepalend is voor de uiteindeljjke klank- 
kleur, Om nu het robotkarakter nog 
meer af te zwakken staan nog enkele 
andere kunstgrepen ter beschikking. 

Door het carrier-signaal te moduleren, 
bijvoorbeeld met een laagfrekwent 
sinus- of driehoeksignaal, ontstaat een 
veel levendiger en menselijker klinkend 
resultaat. Andere modulatie-effekten 
worden verkregen met een laagfrekwent 
toevalssignaal of, nog beter, een stuur- 
signaal dat evenredig is met de grond- 
toon van de oorspronkelijke spraak. Dit 
is enigszins te simuleren door de 
generator af te stemmen op de spreek- 
toonhoogte en dan door met de hand 
aan de afstemknop te draaien de stem- 
buigingen trachten te volgen. Bij gebruik 
van een akkurate frekwentie/spannings- 
omzetter zal een zeer natuurgetrouw 
klinkende stem kunnen worden gesyn- 
tetiseerd, waaruit blijkt dat de stem- 
melodie een zeer essentieel onderdeel 
is van de menselijke spraak, Enkele 
suggest ies voor carrier-modulatie 
worden gegeven in figuur 7. 



Stemloze klanken 


Figuur 7. Enkele suggest ies voor carrier-modulatie. 


Tot nu toe zijn de stemloze klanken (S, 
SGH, SJ, K, T, P, F, enz.} enigszins in de 
verdrukking gekomen. De resultaten die 
bereikt kunnen worden met uitsluitend 
een zaagtand of puis als carrier zijn niet 
bepaald overtuigend waar het de natuur- 
getrouwheid van de stemloze klanken 
betreft. Om stemloze klanken te kunnen 
syntetiseren is een detektie-systeem 
nodig, waarmee op het juiste moment 
ruis aan het syntesegedeelte kan worden 
toegevoegd, Aangezien de Elektuur- 
vocoder die voiced/unvolced-detektor 
(nog} niet bezit, moet er voorlopig een 
andere kunstgreep worden toegepast. 
Een uiterst slimme manier werd 
ontwikkeld door Harald Bode, fabrikant 
van vocoders, die inmiddels hierop 
patent heeft verk regen. Bode maakte 
een soort "bypass''-schakeling voor de 
hoge spraakfrekwenties welke hij betrok 
uit het analysegedeelte. In het geval van 
de Elektuunvocoder is hierin voorzien 
door middel van potmeter PI 7 op het 


hoogdoorlaatf liter. Hierop bevindt zich 
het hoogfrekwentgedeelte van het 
spraakspektrum, waarin de meeste stem¬ 
loze klanken voorkomen. Door dit 
signaai direkt aan de uitgang toe te 
voegen wordt een redelijk kompfeet 
spraakbeeld verk regem Toch is het de 
moeite waard om nog even te luisteren 
naar de stemloze klanken zoals die 
gereproduceerd worden wanneer puls of 
zaagtand het carrier-signaal vormen. 
Door sis- en plof-geluiden in de mikro- 
foon te maken terwijl de generator 
wordt omgeschakeld van driehoek . , . 
blokgolf . . t zaagtand . . . puls, is goed 
te horen hoe belangrijk een breed 
spektrum is voor die stemloze klanken, 
Bij een dnehoekgolf, welke uitsluitend 
even harmonischen bevat, zai het 
resultaat zeer pover zijn, terwijl bij de 
puls, die alle harmonischen bevat, in 
ieder geval nog iets geproduceerd kan 
worden wat in de verte verwant is met 


een S of een F, Ook door in de mikro- 
foon te fluiten, bij een vaste puls- 
frekwentie als carrier, zal blijken 
hoeveel hoogfrekwentenergie zo*n puls 
bevat, 

De vocoder als huipmiddel voor 
musici 

De voorgaande proeven lijken misschien 
wat erg eenvoudig, maar de bedoeling er 
van is om vooral de meest elemental re 
werking van de vocoder duidelijk te 
maken. Op het moment dat de gebruiker 
werkelijk het gevoel heeft te begrijpen 
wat er precies gebeurt, is de weg open 
naar tatloze toepassingen die alieen maar 
beperkt worden door de fantasie van 
degene die met de vocoder speelt. Bij 
het gebruik in de muziek-sektor is de 
vocoder min of meer beperkt tot de 
hoek van de "keyboards", de toets- 
instrumenten, en tot de snaarinstru- 
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menten. Net zal duidelijk zijn dat de 
bespeler van een blaasinstrument in de 
problemen zal raken a Is hij tegelijkertijd 
in een mikrofoon moet praten of zingen, 
Bespelers van een gitaar of een basgitaar 
zullen merken dat in vele gevallen het 
spektrum van hun instrument voldoende 
breed h am goed verstaanbare of 
duidelijk geartikuleerde k Ian ken te 
reafiseren. Afhankelijk van het effekt 
dat ze willen bereiken kan het raadzaam 
zijn tussen hun instrument en de carrier- 
ingang van de vocoder een effektenbox 
aan te sluiten, waarmee extra boven- 
tonen aan de oorspronkelijke klank 
kunnen worden toegevoegd. Enkele 
voorbeelden van dergelijke effekten- 
apparatuur, zoals die meestal in ruime 
mate voorhanden zijn bij alle gitaristen, 
zijn phasers, Dangers, boosters, 
distorters, fuzzers, frekwentieverdub- 
belaars, enz, 

Interessant kan het ook zijn om de 


gitaar op de voice-ingang van de vocoder 
aan te sluiten, terwijl als earrier-signaa! 
een orgel, strings ensemble of een 
synthesizer wordt gebruikt Hiervoor is 
het uiteraard noodzakelijk dat er een 
strakke kodrdinatie bestaat tussen beide 
instrumentalisten* Op het toetsinstru- 
ment worden akkoorden of een melodic 
gespeeld, terwijl op de gitaar eveneens 
een meiodie of een ritmisch patroon 
wordt gespeeld — doch bij voorkeur 
monofoon, dus geen akkoorden. De 
nieuw opgewekte klanken zullen nu de 
omhuilende en deels ook spektrale 
eigenschappen van de gitaar bezitten. 
Dit voorbeeld kan uiteraard ook gelden 
voor vele andere kombinaties van 
muziekinstrumenten. 

Voor de bespelers van elektrische 
piano's, in het bijzonder de Fender- 
piano, geldt hetzelfde als voor de 
gitaristen. Ook hier kangebruik gemaakt 
worden van een tussengeschakeld 


effektenapparaat. 

De bespelers van orgels, synthesizers, 
enz., hebben het veel gemakkelijker, 
Een aardig effekt dat op de meeste 
toetsinstrumenten is te realiseren, is het 
bas-effekt. Dit ontstaat door met de 
mond explosie-achtige gefuiden in de 
mikrofoon te maken en te laten uit- 
sterven, Ook blaasinstru menten, zoals 
tuba, trombone enz., zijn met enige 
oefening aardig te imiteren, 

De bespelers van vrij-programmeerbare 
synthesizers hebben de keuze uit talioze 
mogelijkhedem Behalve voor het op- 
wekken van klanken kan de synthesizer 
namelijk ook worden gebruikt voor 
het opwekken van signalen welke de 
vocoder kunnen besturen, en omgekeerd 
kunnen de analyzeruitgangen van de 
vocoder gebruikt worden om talfoze 
eenheden in de modulaire synthesizer te 
besturen. 

De vocoder bij Iive-optredens 
8ij het optreden met de vocoder op het 
podium tijdens concerten dienen een 
paar zaken met zorg behandeld te 
worden. Er zijn in hoofdzaak twee 
eigenschappen in de vocoder die een live 
optreden tot een volslagen katastrofe 
zouden kunnen maken. in de eerste 
plaats is er de gevoeligheid, waarover al 
eerder werd gesproken in verband met 
"aanspreekbaarheid". Zoals bij vele 
technische apparatuur is ook hier weer 
sprake van "het compromis", Die 
gemakkelijke aanspreekbaarheid (be- 
reikt door de vocoder een groot dyna- 
mlsch regelgebied te geven) kan flink 
wat roet in het eten gooien bij gebruik 
in een rumoerige omgeving. De vocoder 
maakt namelijk geen onderscheid tussen 
geluid wat hij wel en niet mag horen. 
Alles wat binnenkomt in de analyzer 
wordt op de bekende wijze verwerkt en 
verschijnt gesyntetiseerd aan de uitgang 
van het apparaat. Degenen die al eens in 
een dergelijke situatie hebben verkeerd 
weten hoe onaangenaam het resultaat 
kan k I in ken. De enige gesehikfe metoden 
om die gevoeligheid voor ongewenste 
geluiden te onderdrukken zijn het 
gebruik van een richtinggevoelige mikro¬ 
foon die van zo kort mogelijke afstand 
wordt besproken, of het gebruik van 
twee mikrofoons in tegenfase (figuur 8). 
Indien twee (identieke) mikrofoons 
worden gebruikt is het zaak om steeds 
voor een ervan op zo kort mogelijke 
afstand te spreken of te zingen. Een 
plofkap en een laagafsnijfilter zijn 
hierbij onontbeerlijk. Nog een voordeel 
van deze metode is dat het beruchte 
rondzingeffekt niet zo makkefijk kan 
optreden. De gevoeligheid voor rond- 
zingen is namelijk de andere onaan- 
gename etgenschap van de vocoder, dit 
als gevolg van de fasedraaiing in de 
gebieden waar de syntesefitters elkaar 
overlapped 

De vocoder in de studio 

De hiervoor gegeven voorzorgsmaat- 
regelen om de lastige bij-effekten van de 
vocoder onder de duim te houden zijn 
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Figuur 8, Door twee mikrofoons in tegenfase aan te sluiten, wordt de 
gevoeligheid voor ongewenste geluiden verminderd. 
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Figuur 9. Enkele mogeljjke uitbre id ingen: a. Auto mat ische carrier- Figuur 10, Een tweetal suggest ies voor randapparaiuur: a. Een 

opvulschakeling, h t Tussenschakeling van extra afvlakfiIters. schakeling voor Ket detekteren en opwekken van stemloze klanken, 

c. Tussenschakeling van sample 8i hold schakelmgen, b. Een spraak-input/output voor een computer. 


in de geluidsopnamestudie natuurlijk 
veel minder, of in het geheel niet nood- 
zakelijk. De vocoder is bij uitstek een 
instrument dat goed in de studio op zijn 
plaats is r mits ook hier een paar zaken in 
acht worden genomen, vooral met 
betrekking tot het bewerken van reeds 
opgenomen klankmateriaal De vocoder 
is nu eenmaal geen wondermachine met 
een "talentknop' 1 of een "succesf liter", 
maar het is een instrument waarmee 
geoefend moet worden en dat eigenlijk 
reeds in het begin stadium van een 
muziekproduktie ingezet moet worden, 
daar waar dat gewenst is. Wacht men 


namelijk met het bewerken van klanken 
door de vocoder tot al het matenaal op 
de diverse sporen van de multitrack- 
recorder staat, dan is de kans niet uit- 
gesloten dat het matenaal spektraal 
minder geschikt is en dat de synchroni- 
teit van voice en carrier niet voldoende 
is. Het probleem in de geluidsstudio is 
vaak: tijd is geld, en dan wil een 
producer nog wel eens ongeduldig 
worden wanneer niet direkt verplet- 
terende resultaten met de vocoder 
worden bereikt. Vaak wordt de vocoder - 
bewerking dan opgeschoven naar een 
later tijdstip, meestal de mixage, waarbij 


dan "nog even gauw" een vocoder- 
effektje gemaakt moet worden. 

Gelukkig blijken steeds meer geiuids- 
technici in te zien dat de vocoder 
bespeeld dient te worden, bijna als een 
muziekinstrument, en dat het leren 
bespelen van een instrument nu eenmaal 
tijd kost. 

Tot slot in figuur 9 enkele mogelijke 
uitbre id ingen van de vocoder. In 
figuur 10 nog een tweetal suggesties 
voor randapparatuur die de vocoder nog 
veelzijdiger kan rnaken. Maar dat is 
voorlopig toekomstmuziek* 
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Het leeuwedeel van de tegenwoordige 
diaprojektoren is uitgerust met een 
vorm van afstandsbediening* Dat is een 
logisch uitvloeise! van het toenemende 
gebruikersgemak, De tijd dat dia's een 
voor een met de hand tn een schuif 
moesten worden geplaatst ligt al ver 
achter ons. Het w Esse ten van dia's komt 
tegenwoordig voor re ken in g van een 
automatisch mechanisme, Uit een 
magazijn worden de dia's een voor een 
vertoond. 

Van zo'n wisselmechanisme naar een 
afstandsbediening was daarna niet meer 
zo'n grote stap. De man of vrouw die de 
dia's vertoonde hoefde zich alieen nog 
maar uit de spreekwoordelijke luiestoel 
te verheffen om af en toe een dia scherp 

draadloze 
bediening 
van een 
diapr<>jeklor 

Vroeger was een draad een noodzakelijk kwaad. Nodig om een 
verbinding te maken, Een verbinding bij voor beeld om op af stand een 
diaprojektor te bedienen. 

Een draad is nog steeds een kwaad. Maar niet langer meer noodzakelijk. 



te stellem Maar omdat dat scherpstellen, 
zeker bij een middelmatige kwaliteit 
diaraampjes, toch nog tamelijk vaak 
moet gebeuren — soms bij iedere dia — 
was het ware komfort toch nog niet 
bereikt. Het gevolg: ook de scherpstel- 
fing werd zo gemaakt dat hij eiektrisch 
op afstand bedienbaar was. 

Heeft zo'n afstandsbediening nu alieen 
maar voordelen? Nee* En dat zal ieder- 


een kunnen beamen die, al dan niet met 
een dienblad vol verfrissingen, wel eens 
is gestruikeld over het zwakke punt van 
de hedendaagse diaprojektor: de draad r 
Vandaar dan ook dat in dit tijdperk 
waarin steeds meer draden verdwijnen, 
ook deze draad maar eens gesnoeid 
moet worden* 

We gaan de diaprojektor draadloos 
maken met deze teledia. 


Vier funkties 

Vnjwel alle moderne diaprojektoren 
hebben vier op afstand bedienbare 
funkties: diatransport vooruit en achter- 
uit, en scherpstelling "been en weer". 
Een draadloze afstandsbediening zal dus 
ook vier kommando's moeten kunnen 
geven. Van die kommando's kunnen we 
nog een kenmerk vaststellen: we hoeven 
ze niet tegelijkertijd te kunnen geven. 
Tenslotte is het tegelijkertijd geven van 
de kommando's "voigende dia" en 
"vorige dia" niet erg zinvol; als de 
diaprojektor er al niet van in de war 
raakt. En scherpstellen tijdens een 
diawisseling kunnen we ook rustig 
vergeten, want dan is het scherm immers 
donker. 

Aan welke eisen moet onze draadloze 
afstandsbediening nog meer vofdoen? 

Het besturEngsgedeelte moet je in je 
hand kunnen houden, dus het moet 
kletn zijn. Bovendien moet dit gedeelte 
gevoed worden uit een batterij; anders is 
de draadloosheid natuurlijk ver te 
zoeken* Dus: het stroomverbruik moet 
zo laag mogelijk zijn, 

Aan de projektorkant hoeven we daarop 
niet zo te letten. De projektor blijft op 
het iichtnet aangesloten; er is natuurlijk 
geen sprake van dat de tamp op een 
enigszins ekonomische manier uit een 
batterij gevoed zou kunnen worden. 
Ook de eis van zo klein mogelijke 
afmetingen vervalt aan de projektorkant. 


Ultrasoon 

We hebben het er in Elektuur vaker over 
gehad: er zijn verschltlende metoden om 
langs draadloze weg kommando's over 
te dragen. De radiografische metode 
kunnen we wel vergeten, niet zo zeer 
omdat een dergelijk systeem moeilijk 
bedrijfszeker is te realiseren en omdat 
het storingsgevoehg is, maar wel omdat 
de wetgever het verbiedt. En kommando- 
overdracht met behulp van infrarood 
licht vergt een nogal fors vermogen aan 
de zenderzijde (tenzij er Engewikkelde 
opt ische konstrukties warden toegepast}, 
zodat ook deze mogelijkheid vervalt. We 
kiezen daarom voor de overgebleven 
derde mogelijkheid: die van het ultra- 
sone (onhoorbaar hoge) geluid. 

Om komplikaties, veroorzaakt door het 
doppler-effekt (variatie in de frekwentie 
van het geluid wanneer zender en 
ontvanger t.o.v. elkaar bewegen) en 
door verschillen in signaalsterkte aan de 
ontvangerzijde, te voorkomen is er voor 
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Figuur la, De teledia blokschematiscft. Figuur la toont de opbouw van de ultrasoon zander (her bedieningsgedeelte) en figuur 1b bet bij of in de 
diaprojektor ondergebrachte ontvangergedeelte. 


een speciale vorm van frekwentiemodu- 
latie gekozen. 

Het is goed mogelijk om de door de 
zender "bedoelde" frekwentievariaties 
veel groter te maken dan de variaties die 
redelijkerwijs door het doppler-effekt 
veroorzaakt kunnen worden, Vooral is 
dat goed mogelijk wanneer de uitgezon- 
den frekwentie niet kontinu varieert, 
maar alleen een van twee disk rate 
waarden kan hebben. En dat is hier het 
geval. Als er geen kommando's overge- 
dragen moeten worden, zwljgt de zender 
gewoon; dat is ook nog eens extra 
gunstig voor het energieverbruik. Zo'n 
vorm van frekwentiemodu latie, met 
twee diskrete frekwenties, wordt wel 
"frequency shift keying" (FSK) 
genoemd. 

Blokschema 

Zowel van de zender als vande ontvanger 



Foto 1. Zo ziet een transducer er uit. Let erop 
dat in de zender en ontvanger twee 
verschillende typen worden gebruikt. 


van de teledia ultrasone afstandsbedie- 
ning is het blokschema afgebeeld in 
figuur 1. Figuur la laat de opbouw van 
het zendergedeelte zien {het bedieningS’ 
kastje) en figuur 1b die van de in of bij ' 
de projektor ondergebrachte ontvanger. 

Het besturingsgedeelte heeft vier druk- 
knoppen, voor elk kommando een, Het 1 
indrukken van een van die knoppen 
belnvloedt een ROnetwerk, het fre- 
kwentiebepalende gedeelte van een er 
op volgende astabiele multivibrator 
(blokgolfgenerator). De uitgang daarvan 
wordt verbonden met de modulatie- 
ingang van een tweede blokgolfgenera- 
tor, die de draaggolf voor het ultrasone 
signaal opwekt. De frekwentie van deze 
draaggolf springt dus in het ritme van de 
eerste blokgo If generator heen en weer 
tussen twee waarden, En hoe vaak dat 
heen en weer springen per sekonde 
plaatsvindt hangt weer af van welk van 
de vier drukknoppen is ingedrukt, 

De draaggolf wordt versterkt en vervol- 
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Figuur 2. Hat uitgewerkte schema van de zander. De schakeling h geoptimaliseerd op 20 ktein mogelijke afmetingen. 


gens toegevoerd aan een ultrasone 
transducer die het elektrische signaal 
omzet in een akoestisch. 

Een soortgelijke transducer in de 
ontvanger {figuur 1b) maakt van het 
akoestische signaal weer een elektrisch* 
In een selektieve versterker {aangeduid 
met een LC-kring) wordt het signaa! 
flink versterkt en daarna ook nog sens 
begrensd, zodat eventuele amplitude- 
variaties de gang van zaken in de rest 
van de schakeling met nadelig kunnen 
f beinvloedem Dan wordt het signaal in 
een demodulator {DEM} van zijn 
draaggolf ontdaan. 

Het overblijvende laagfrekwente signaal 
■ bevat de informatie welk kommando 
overgedragen is. Een monostabiele multi- 
vibrator fatsoeneert het laagfrekwente 
signaal tot een reeks even lange pulsjes. 
De herhalingsfrekwentie van dezepulsjes 
is nu bepalend voor het kommando. 
Vier frekwentie-afhankelijke schakelin- 
gen (hier getekend als banddoorlaat- 
filters) kijken of die herhalingsfrekwen- 
tie overeenstemt met hun resonantie- 
frekwentie. Wanneer dat het geval is 
wordt dat doorgegeven aan een 
monostabiele multivibrator die een 
keurig puisje afgeeft waarmee de dia- 
projektor kan worden bediend. Een 
tamefijk mgewlkkeide gang van zaken, 


die, zoals nu blijken zal, niet eens zo erg 
veel elektronica vergt. 


De sender schakeling . . . 

Figuur 2 toont het uitgewerkte schema 
van het zendergedeelte van de teledia, 
het gedeelte dus dat in het bedtenmgs- 
kastje wordt ondergebracht. 
ledere elektronische schakeling wordt 
op een of andere manler geoptimaliseerd. 
Zo zal een hifi-versterker in de reget 
geoptimaliseerd worden op een zo klein 
mogelijke vervorming, Een meetlnstru- 
ment zal op een zo groot mogelijke 
nauwkeurlgheid bij een zo groot mogelijk 
meetbereik worden geoptimaliseerd. De 
schakeling van de zender is ook ge¬ 
optimaliseerd, maar dan op een 
"buitenelektronische" norm, namelijk 
op zo klein mogelijke afmetingen, Dat is 
natuurlijk van het grootste belang om 
tot een handzaam bedieningskastje te 
komen. 

Vanwege die wens tot zo klein mogelijke 
afmetingen is de schakeling voor het 
grootste gedeelte gerealiseerd met 
behulp van kleine IC's. IC1 is een kleine 
"driepoots^-spanningsregeiaar, IC2 een 
veertienpens CMOS-I C en ICS de 
bekende, in achtpens Dl L-behuizing 


ondergebrachte timer 55|x 
SI . „ . S4 zijn de vier drukknoppen, Ze 
zijn alle vier dubbelpolig; er kunnen 
bijvoorbeeld de bekende "digitastjes" 
voor worden gebruikt. De "a"-sekties 
van de vier drukknoppen fungeren a is 
voedingsschakelaar. Zo krijgt de schake¬ 
ling alleen voedingsspanning als er 
daadwerkelljk een kommando gegeven 
wordt en gaat er niet nodefoos kostbare 
batterij-energle verloren. 

Voor het opwekken van de laagfrekwent 
btokgolven wordt gebruik gemaakt van 
het CMOS-IC 4047. Dit 1C wordt hier 
maar voor een deel gebruikt. De astabie- 
le multivibrator (AMV) wekt een 
blokgolf op + De frekwentie hangt af van 
we Ike van de drukknoppen is ingedrukt; 
de drukknoppen beinvloeden de 
weerstand van het op de astabiele 
multivibrator aangesloten RC-netwerk. 
C3 is de kondensator van dit netwerk. 
De astabiele multivibrator wordt 
gevolgd door een frekwentiedeler. Hier- 
door ontstaat een blokgolf van de halve 
frekwentie, maar die wel keurig 
symmetrisch is. Via een laagdoorlaatfilter 
{om signaalongerechtigheden weg te 
werken) komt deze blokgolf op de 
modulatie-ingang van IC3, de 555. Deze 
is ook geschakeld als een astabiele 
multivibrator. Een blokgolf op zijn 
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Figuur 3. De schakeling van bet ontvangergedeelte is wel wet uitgebreider dan die van de zender. 


modulatie-ingang levert frekwentie- 
mudulatie op* Het uitgangssignaal wordt 
met behulp van T1 versterkt en dan aan 
de transducer toegevoerd* 

Dank zij de spoelen LI en L2 kan er over 
de transducer een vrij grote wisseispan- 
ning komen te staan, een die de voe- 
dingsspannmg naar beide kanten 
overschrijdt Met dezelfde bedoeling 
ontvangt T1 zijn voedingsspanning 
rechtstreeks van de batterij en niet 
vanutt de met IC1 gestabiliseerde 
5 V-spanning. Zo kan de transducer een 
behoorlijk hoog akoestisch vermogen 
leveren, en dat betekent weer een wtnst 
in het bereik en de bedrijfszekerheid van 
de teledia, 

De schakeling van het zendergedeeite 
be vat vijf instef pot meters. Hoe deze 
afgeregeld moeten worden komt verder- 
op ter sprake. 


<.. en de ontvangerschakeling 

Zoals figuur 3 laat zien is de ukeindelij- 
ke schakeling van teledta's ontvanger- 
deel wel wat uttgebreider dan de zender. 
Dat is met zo'n bezwaar, want tensiotte 
hoeft de ontvanger niet ondergebracht 
te worden in een — lettedrjk — hand- 
zaam kastje, maar houdt hij zijn vaste 


plaats in of bij de diaprojektor, 

Het ultrasone signaal wordt opgevangen 
door de ultrasoon-transducer* Let erop 
dat dit een ander type is dan de 
transducer m de zender; de iaatste Setter 
in het typenummer is anders. 

Het transducersignaal wordt versterkt 
door een versterkertrap met T1. Dank zij 
de uit LI en 02 bestaande kring is de 
versterking selektief. Het signaal over LI 
wordt verder versterkt tot aan begren- 
zen toe, door de opamps A1 en A2. De 
demodulatie vindt plaats met behulp 
van het netwerk rood A3; het uitgangs- 
signaal van deze opamp bevat het laagfre- 
kwente kommandosignaal 
TP1 is een testpunt waarop dit signaal 
beschikbaar is; dit is, zoals we straks 
zullen zien, nodig voor de afregeling. A4 
versterkt het laagfrekwente signaal en de 
CMOS-schmitt-trigger N1 zorgt ervoor 
dat het een mooie biokgolf wordt. N2 is 
geschakeld als een eenvoudige monoflop; 
de uftgang ervan levert kortstondige 
pulsen in hetritme van het laagfrekwent- 
signaal. 

Digrtale filters 

Dit signaal wordt bekeken door vier 
digital© filters. Een zo'n dlgitaal filter is 


in vereenvoudigde vorm getekend in 
figuur 4a. Het bestaat uit twee monosta* 
biele multivibrators of mo noflops MF a 
en MFg, en een AND-poort. Het in 
figuur 4b getekende pulsdiagram ver- 
duidefijkt de werking. Op de neergaande 
flank van de ingangspulsen wordt 
monoflop MFa getriggerd. De neergaan¬ 
de flank van de G-uitgang daarvan (Ga) 
triggert monofiop MFg, De signalen 
Qa, Gb en het ingangssignaal worden in 
een AND-poort met elkaar gekombi- 
neerd. De werking van hetdigitale filter < 
komt er eigenlijk op neer dat het filter 
de pulsen doarlaat, als de herhalings- 
frekwentie binnen bepaalde grenzen 
gelijk is aan de "resonantiefrekwentie" ' 
van het filter. Immers; als de ingangs¬ 
pulsen zo snel achter elkaar komen dat 
MFa voortdurend getriggerd blijft zal 
MFg niet eens aan triggeren toekomen 
en het uitgangssignaal nul blijven. En als 
de ingangspulsen met lange tussenpozen 
komen zullen Ta en Tg al voorbij zijn 
voordat er een nieuwe pufs komt. Ook 
dan blijft de uitgang nul. Je zou kunnen 
zeggen dat iedere ingangspuls na het 
verstrijken van de tijd Ta (de pulstijd 
van MFa) de poort gedurende een tijd 
Tg (pulstijd van MFg) openhoudt voor 
de volgende ingangspuls. Die moet dan 
dus wel op tijd komen, anders kan hlj er 
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niet door. 

Een groot voordeel van een digitaal 
filter is dat het geen echt resonantiefil- 
fer is. Daardoor werkt het niet alfeen 
voor een bepaalde frekwentie optimaal, 
maar voor een heel frekwentiegebied, 
terwijl het buiten dat gebied meteen 
afgelopen is, De frekwentiekarakteris- 
tiek van een digitaal filter — voor zover 
je daarvan tenminste kunt spreken — 
heeft een bepaalde breedte, is vlak in 
zijn doorlaatgebied en heeft (in teorie) 
onelndig steile flanken. 

In figuur 3 zien we de opzet van de 
digitate filters terug. FF1 stemt overeen 
met MFa uit figuur 4a, en FF2 met 
MFg; van de andere drie filters is de 
struktuur hetzelfde. De pulstijden zijn 
afhankelijk van de toegevoegde RC- 
netwerken. 

De AND-poort is gemaakt met drie 
dioden, De pulsen die door een digitaal 
filter heenkomen, triggeren op hun 
beurt weer een monostabiele multivibra¬ 
tor (resp. FF9 . . . FF12). Deze leveren 
de uiteindelijke uitgangspulsen die via 
een schmitt-trigger (N3 . *, N6) en een 
transistor geschikt zijn om een relais te 
sturen. Met het oog daarop zijn over de 
transistors 'de dioden D19 .. . D22 
aangebracht. Negatieve induktiespan- 
ningen van de retaisspoel kunnen zo 
geen schade aanrichten. De reden dat 
van de elektromechanische oplossing 
van relais gebruik gemaakt wordt heeft 
te maken met het streven naar universe- 
le toepassingsmogetijkheden; tussen 
projektoren van verschillend fabrikaat 
bestaat nogal wat verschil in stroom die 
voor het diatransport geschakeid wordt, 
Bovendien kan die stroom nogal hoge 
pieken hebben (tot 2 A), 


Voeding en afregeling 

Het is goed mogelijk om de ontvanger- 
schakeling van de teledia te voeden uit 
de trafo van de diaprojektor. Die is 
berekend op zo'n 5 tot wel 12 ampere, 
dus die paar mA van de schakeling 
kunnen er ook nog wel bij. Zo goed als 
alle automatische diaprojektoren zijn 
voorzien van een 24 V-transformator. 
Om daarvan de voor de schakeling 
benodigde 12 V gelijkspanning af te 
leiden kan gebruik worden gemaakt van 
de schakeling van figuur 5. 

Je zou het niet verwaehten, maar de 
afregeling van de teledia gaat op het 
gehoor. Het signaal op testpunt TP1 in 
de ontvangerschakeling wordt hoorbaar 
gemaakt. Dan kan door er een koptele- 
foon op aan te sluiten (en de impedantie 
daarvan moet dan wel minstens 
200 ohm bedragen;eventueel kan er een 
weerstand mee in serie geschakeid 
worden), maar ook kan het signaal 
toegevoerd worden aan een versterker. 
Maak nu de weerstand van P4 in de 
zender maximaal en druk toets S4 in. Er 
zal nu een vrij lage toon te horen zijn 
(ca. 75 Hz). P5 moet nu zo worden 
afgeregeld dat de ontvangst van die toon 
het beste is, ook wanneer de zender en 


4a 



b 



Figuur 4. De struktuur van hat digitate filter, 
zoals er vier worden toegepast in de 
ontvanger. Figuur 4a is het blokschema, 
figuur 4b het bijbehorende pulsdiagram. 


5 



Figuur 5, Om de ontvangerschakeling te 
kunnen voeden vanuit de 24 \/-transformator 
van de diaprojektor kan deze schakeling 
gebruikt worden. 
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Figuur 6. Een veel voorkomend aansJuit- 
systeem bij diaprojektoren. In plaats van de 
drukknoppen kunnen de relais van figuur 5 
worden aangeslotsn. 


de ontvanger van elkaar af gericht zijn. 
Nu worden PI , , . P4 afgeregeld. Over 
een bepaald gedeelte van het instel- 
bereik van PI zal, als SI ingedrukt 
wordt, het met uitgang 1 verbonden 
relais aanspreken. De juiste installing 
van PI is in het midden van dat gedeelte. 
Voor P2 . . , P4 wordt dezelfde proce¬ 
dure gevolgd, alleen gaat het dan om de 
bijbehorende relais. Er kan daarna nog 
gekeken worden of de stand van P5 
optimaal is. De teledia zal werken voor 
een zeker gebied in het instelbereik 


daarvan; ook hier is de beste stand 
halverwege dat gebied, 

In de aansluitingen van diaprojektoren is 
de standaardisatie nog niet bepaald 
optimaal. Een veel voorkomend systeem 
is dat met een zespolige DIN-plug. In 
figuur 6 is het chassisdeel (gezien vanaf 
de stekerkant) van een met een dergelij- 
ke aansluiting uitgevoerde diaprojektor 
getekend,met de funktievande aansluit- 
pennen. De getekende druktoetsen 
kunnen dus elk vervangen worden door 
een van de relaiskontakten. K 


Maak gebruik van het kennismakings-abonnement 


voor de iaatste 3 maanden van 1980\ 
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PCR 00017.70.26-01) en met verm elding van kennismakings-abonnement'80 , 
ontvangt u automatisch ons tijdschrift gedurende de maanden oktober r 
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2 Watt audio uit een 8-pens 
minidip-behuizing 

Aan de zeer uitgebreide reeks audioversterkers 
van SGS-Ates is nu het type TBA820M 
toegevoegd. 

SGS-Ates h er door grote ervaring met and ere 
vermogen IC's, o.a. Pentawatt, in geslaagd de 
bekende audioversterker TBA82QJVI onder te 
brengen in een minidip-behuizing. 




Naast het mtgangsvermogen van 2 watt in 8 O 
bij een voedingssparming van 12V zijn de 
belangrijkste eigenschappen van deTBA820M: 
1,5 A uitgangsstroom, I age ruststraom, 
voedingsspanning 3-16 V, geringe dissipatieen 
erg belangrijk: de mmiatuur-behuizing, Verder 
heeft de TBA820M nog het voordeel dat maar 
een gering aantal externe komponenten 
noodzakeiijk is. waardoor dit audio-1C zeer 
geschikt is voor toepassing in apparatuur wear 
ruimte een groot probleem vormt, 

Nijkerk Eiektromka B. V. t Postbus 7320 , 

7008 A C Amsterdam , tet.: 020-428933 

(1 593 M} 


Geleidbaarheidsmeter voor 
vloeistof ana lyse 

Met de nieuwe draagbare geleidbaarheids¬ 
meter M54245 van Siemens kan de e lekt ro¬ 
ly tische geleidbaarheid van waterige 
o pi oss in gen gemeten worden en de 
koncentratie van zoutoplossingen worden 
bewaakt. De meet in rich ting bestaat uit een 
handzaam, netonafhankelijk meetgedeelte en 
een opnemer die via een kabel met het 
apparaat is verbonden. 

Het meetapparaat heeft 4 meetbereiken: het 
hoogste bereik loopt van 0 tot 19,99 S/cm, 
het laagste van 0 tot 19,99 mS/cm* De meet- 
waarden worden digitaal weergegeven op 
13 mm hoge LCD-eenheden. 


De meter kan d.rnv. een potentiometer 
ingesteld worden voor mediumtemperaturen 
van 0 tot 50 g C + Bij instelling op de gemar- 
keerde temperatuur van 25 a C kan ookde 
niet-gekompenseerde geleidbaarheid van een 
oplossing worden gemeten, 

De batterijspanning (9 V) wordt door een 
spann ingsvergeiijkmgsschakeling met een 
vooraf ingestelde waarde van 5 V vergeleken. 
Een lagere batterijspanning dan deze waarde 
wordt gesignaleerd op het display; de batterij 
is dan aan vervanging toe. 

Siemens Nederland N. V ,, 

Witheimina van Pruisenweg 26, Den Haag 

M592 M) 


Nieuwe multimeter van Beckman: 
type 3030 

Beckman heeft een nieuwe portable multi¬ 
meter geintroduceerd, welke een direkte, 
werkelijke RMS-aflezing van signaien met 
komplexegolfvormen en hogere harmonischen 



biedt. Deze nieuwe meter, de 3030, is 
geschikt voor het direkt meten van niet- 
sinusvormige golfvormen, zoals deze optreden 
in switched power supplies, motorregef ingen, 
triac-regelingen etc. Evenals zijn inmiddels 
bekende "broertje", de 3020, beschikt deze 
nieuwe meter over een zgn, direkte kontj- 
nuiteitstest op alle weerstandsbereiken 
("doorber-funktie). Verder biedt deze meter 
een h alfge I eider-test-funktie. De meter heeft 
29 funkties en meet zowel wisselspanningen 
(tot 1000 volt, 20 kHz) als wisselstromen 
(tot 10A) in werkelijke RMS. De nauwkeurig- 
heid bedraagt 0,1% V DC. 

Door toepassing van CMOS-LSI-techniek en 
een volledig gecomputeriseerde eindtest voor 
iedere meter, wordt een hoge betrouwbaar- 
heid bereikt. A lie ingangen zijn beschermd 
tegen overbelasting als gevolg van onbekende 
signalen of bedienrngsfouten en de meter kan 
een 2QA overbelasting op het lOA-bereik 
gedurende 30 sekonden zonder schade door- 
staan. De zich in de meter bevindende batterij 
heeft een levensduur wan niet minder dan 
2000 uur, terwijl bij een batterij-reserve van 
200 uur aen waarscbuwmgssignaal (knip- 
perende decimale punt) verschijnt. 

De 3030 wordt geleverd met een leren 
draagtas, welke bovendien ruimte be vat voor 
een volledige set testsnoeren. De meter kan 
gebruikt worden terwijl hij in de tas zit, 
hetgeen een optimale bescherming van het 
instrument betekent. 

Bereiken van de 3030: 

— geiijkspanning : 200 mV-1 500 V 

— gelijkstroom : 200 pA-10 A 

— wisselspanning: 200 mV-1000 V 

— wisselstroom : 200 pA-10 A 

— weerstand : 200 fi-20 MO 
B. V, Diode f HoHan tiaan 22, 

3526 AM Utrecht, tet.; 030 884274 

(1591 MJ 
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Silicium meet druk 

Twee siliciumschijven die tot een homogene 
^nkrlstallijne cel zijn samengevoegd, vormen 
het hart van een meuwe druk-sensor, die 
Siemens voorstelt onder bet typenummer 
KPY 10 ... 1 7. De sensor zal geleverd worden 
in verschjllends behuizingen en voor twee 
meetbereiken (0 tot 2 bar en 0 tot 10 bar). 
Eiementen voor hogs re drukwaarden (0 tot 
200 bar) zijn in ontwikkeling. 



De eenkristallijne drukmeetcel wordt door 
de aangelegde druk vervormd. Een half- 
geleiderbrugschakellng zet deze mechanische 
verandering om in een elektrische waarde, 
met een maximale fout van 0,3%. De meetcel 
is drievoudlg beveiligd tegen over be lasting. 
Gernteresseerd in deze sensor zijn onder meer 
de autofabrikanten, de chemische Industrie 
en de procesdndustrie. 

Siemens Nederland B, 

Wilhetmma van Pruisenweg 26 , Den Haag 
TeL 070-782243 

(1605 Ml 


CMOS spanningsconverter 

Intersil introduceert een nieuwe CMOS 
spanningsconverter die een negatieve spanning 
af le i dt van een pos i I i eve. 

De JCL 7660 zet +5 V om in —5 V met een 
nauwkeurigheid van 0,2% en kan 2,4 mA 
leveren. Het 1C voert alle bewerkingen uit die 
nodig zijn voor een negatieve spann ings- 
p verdubbeling bij ingangsspanningen tussen 
+ 1,5 V en +10 V* Hiervoor zijn slechts tvwee 
externe kondensatoren nodig, 

De schakeling bestaat uit een stabitisatie- 
* circuit, een RC-oscillator, een spannings- 
omzetter en een logisch circuit dat de meeste 
spann ingen In de schakeling bewaakt en er 
tevens voor zorgt dat de elektronische (N- 
channel) sc hake (ears nooit verkeerd worden 
gestuurd. 

Zander belasting en bij +5 V werkt de oscilla¬ 
tor op een frekwentie van 10 kHz. Deze 
frekwentie kan worden gewijzigd door toe- 
voegen van aen extra kondensator of door de 
oscillator te oversturen. 

□ it IC van Intersil vormt een alternatief voor 
de tot nu toe gebruikte dure DC/DC-kon- 
verters, De ICL 7660 is leverbaar in een 
TO-99 of mini-DlP behu izing. 

Auriema Nederland B.V., Vestdtjk 32 , 

5671 CC Eindhoven TeL 040-444470 


16 K bit EEPROM 

De HN 48016 van Hitachi is het eerste 
EEPROM (electrically erasable programmable 
read-only memory) ter were Id met een 
kapaciteit van 16 K bit. Het IC heeft een korte 
toegangstljd van 360 ns (max.), sneller dus 
dan de toegangstijd van de UV-EPROM's Pit 
de 2716 famiJie {450 ns). De HN 48016 is 
kompattbel met de 2716: de behu izing en 
aansluitingen zijn hetzelfde, voor lezen is 
een spanning van +5 V nodig en voor wissen 
en programmeren +5 V en +25 V. 



Het maximum aantal programmeer- en 
wis-cycli is tien maal zo groot als van het 
EPROM, namelijk 1000. Het wissen van alle 
bits duurt slechts 44n sekonde. 

De hoge dichtheid en snelheid werden bereikt 
door gebruik te maken van Nchannel silicon 
gate NMOS-technologie. Het IC zal dit najaar 
op de markt verschijnen. 

Hitachi Electronic Components 
Europe GmbH , Konigsallee 6 t 
D-4000 D(jsseidorf f Duitsiand 
TeL (02 W 80871-75 

(1606 M) 


Digitaal gestuurde potentiometer 

De AD 7525 van Analog Devices is een 
monolitische CMOS 3 % digit BCD-input 
dig it ale potentiometer voor toepassing als 
precisie spanningsdeler. Bij gebruik van een 
externe uitgangsversterker kan de uitgangs- 
spanning digitaal worden ingesteld tussen 
0 en 1,999 Uj n met een resolutie van 
0,001 Uj n> Op de ingang kan een AC- of 
DC-spanning worden gezet van maximaal 
± 10 V. Enkele toepassingen van de 
AD 7525 zijn onder andere versterkings- 
regeling, audiotechniek en als vervanger voor 
de 10-slags potentiometer. 



Het IC is leverbaar in twee versies. De 
AD 7525 KN (BD) heeft een met-lmeariteits- 
fout van ±1 LSB en de AD 7525 LN (CD) 
* Vi LSB. De beide versies zijn ook gespecifi- 
ceerd als vermenigvuldigende DA-om zet ter. 

Analog Devices Benelux, Heerbaan 222 , 

4817 NL Breda, Tel. 076-879251 


{1596 M) 


Draagbare datacassette-recorder 

De Porta 210 is een datacassette-recorder 
voor het vastleggen van numerleke informatie 
bij het inventariseren van winkei- en magazijn- 
voorraden, Het apparaat wordt door Techtran 
Ind, gefabnceerd en door Geveke Elektronica 
B.V., geimporteerd. 

Gegevens kunneo worden ingetoetst op een 
numenek toetsenbord. De ingetoetste ge- 
gevens verschijnen direkt op een display 
van maximaal 12 tekens, Bij het intoetsen 
van het dertiende teken, dus het eerste van 
de volgende reeks, worden de eerste twaalf 
tekens automatisch in een halfgeleider- 
geheugen vastgelegd. 

De kapaciteit van dit geheugen is 97 tekens. 
Is dit geheugen volledig bezet, dan worden de 
gegevens weggeschreven op de datacassette, 
Tussentijds wegschrijven is natuurlijk ook 
mogelijk, De beschreven cassette kan nader- 
hand met behu Ip van een andere recorder 
worden uitgeiezen om de gegevens bijvoor- 
beeld in een computer in te voeren. 



De recorder werkt op batterijen, Hij wordt 
geleverd met een adapter, waardoor kan 
worden opgeladen vie het elektriciteitsnet. 
In opgeladen toestand kan de recorder 90uur 
achter elkaar funktioneren. De recorder 
weegt 2,6 kilo, 

Geveke Elektronica B . VKabefweg 25, 

1014 BA Amsterdam, TeL 020-802802 

(1595 M) 



(1594 M) 
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DE MEEST VERKOCHTE KOMPLETE VERSTERKERMODULES IN NEDERLAND, 


MET VEEL PLUSPUNTEN: Professionele kwaliteit + liefst 2 jaar garantie + massief en matzwart aluminium koelltchaam is aangebouwd, 
dus geen gesmeer met siliconenpasta meer + dergelijk Engels fabrikaat I.L.P. + alle versterkers zijn gebouwd, getest en goedgekeurd, dus geen 
zelfbouwproblemen + 2stuks geschikt voor stereo + geen print met elko's, weerstanden, enz. extra nodig + geen afregelpunten + enorm 
kompakt + koellichaam is geisoleerd van alle aansluitingen + duidetijke Nederlandstalige gebruiksaanwijzing meegeleverd + goede service + 
slechts 5 aansluitingen, dus zeer $nel aan te sluiten + alle zijn meervoudig beveiligd en geschikt voor luidsprekers vanaf 4 ohm + koellichaam 
heeft zeer efficiente vorm, dus geen ventilator nodig, zelfs niet bij kontinu disco-gebruik + frekwentiebereik 7 0 tot 45000 Hz + zeer robust 
en betrouwbaar + bijzonder I age vervorming + ingang 600 mV + de schakeling is volledig beschermd tegen stof, vocht en trillingen door prof, 
epoxy kunststof, waardoor hogere waarde bij evt. latere verkoop + uitstekende geluidskwaliteit + ook veel professionefe gel u ids technics 
bedrijven en overheidsinstanties gebruiken deze I.LP, modules + aantrekkelijke prijzen bij zbveel pluspuntenl 


KANT-EN-KLAAR+GARANTIE 2 JAAR 


TYPE 


SINUS 

VERMOGEN 


VERVORMING 
bi| vol vermogen 


signsal/ruis 

verhouding 


AFMETINGEN 
incl, koellichaam 


PRIJS 
incl B.T.W. 


FOTO 


HY30 


15 W in a n 

20 W in 4 0 


0,04% 


90 dB 


25x50x105 mm 


f 49,50 


HY50 


25 Wina n 

30 W m 4 ft 


0,04% 


90 dB 


25x50x105 mm 


f 55,70 



HY120 


60 W m e a 

80 W In 4 ft 


0,04% 


90 dB 


50x100x115 mm 


f 129,10 


HY200 


1 20W in 8 ST 
150 W in 4 H 


0,05% 


102 dB 


50x100x115 mm 


f 189,60 


HY400 


240W..4I1 

T90 W in 8 SI 


0 , 1 % 


lOOdS 


100x100x115 mm 


f 298,50 


hi 


VQEDINGEN Her S etjruih: wan originate voetiing nvordt sterk aanfctevalen i.v.m* degsranne en het bereikbsrg un 
v LV l VJ l v gangsvermjsgeri, Ook 2 |arirn gafamie op d bib k mvq lire ic svoetf ingcn 

PSD 36 komplate vo&dmflsmodute voor 1 a? 2 HY30 + en -tSV 1 A met rnomsgetflugels.f 49,50 

PSU 50 kompiete voedingsmodute voor 1 of 2 HY50 t en 21 V 2 A met montagebeugeaE. i 55,20 

PSU 60 komplete voeding voor 1 x MY 120 + en -32 V 1,5 A, nu mot ringkorntrufo! . . f 89,20 

PSU 70 komplete voiding voor 1 of 2 x HY12D + en -32 V 3 A, nu mei ringkerntrofo?.1 114,— 

PSU 90 komplete voeding voor \ * HY200 + flfl -44 V 2 A, nu m« ringkerntrafp’ . .f 106,— 

PSU 180 komplen voeding voor 1 h HY40D + en —46 V 4 A, nu met ringkcrmtrafol. .f 179,50 

ILPringkemtrafo's bieden veel voorctolen: gewicht en hoogta zijn da halft ge warden, praktisch gaen mnagneiisch straoiveld, nul- 
IsstsTroom is 10 k i o klein, snM ta montarenr slechta 1 centraal gal nodlg. met mcjntagaringan an bout maagalaverd, lege werk- 
temperatuur. geen mechanisch brorngeluid, geen prijsv&rhaging, wel 2 jaron garamie. 



HY6 

V00R- 

VERSTERKER 


NIEUW 


HYS is de nieuwe veeitijdige voorver&terker In mooie minjatuor moduievorm, Alle schekeimgen njn 
ingebouwd stabilisatie van de voadings^oanningen, voorversterker voor mikrofoon en grammofoon met 
de frekw. korrekties, unorversterker voor tuner, t^ndrec., orgel, am,, aktieva toon regel ingen met asm 
sluitirrgen voor de potmeters. Direkt aan te sluilan op alle iLP^indversterkers en voedingen, Snel ver- 
virisseLbear dankzij konnekToraansluitJrig. Ook veel toegepast in mengpanelcn, vroag gratis vernieuiwda 
brochure "MIX“ 

PrekuventiDbereik loonregeltrap 0-100,000 Hr, vervorming minder dan 0,01%. signaal/ruis verh. 85 dB, 
uitgang max. 5 V, atm. siechts 45 x 40 x 19mm! Kant-en-klsar gebcHJwd an getest + garantie 2jaar en 
inch is de pri js opvallend laag. 

Prijs t 49,50, bijbeh orende konnektor X6 t 6„— 


HY6 


TOEPASSINGEN: hifi instaMaties, discotheken, gitaarversterkers, inbouw in boxen, P A.-versterkers, enz. Spec. 100 VJijntrafo's leverbsar 


VERKRIJG BAAR BIJ: Arja Groningen, Bouwman Leeuwarden, Doeven Hoogeveen, Elektr. Hobby Centrum Entmen, Cou wen berg Hooge 
ween, Beute Steenwijk, Fakkert Zwolle, Nijhuis Enschede en Hengelo en Almelo, Rodel Delden,vao Schoor Deventer, van Essen Apeldoorn 
Hobby Elektr. Doetichem, Te Kaat Arnhem, Technica Nijmegen, van Hove Iv/h Lagerweij) Veenendaal, Display Utrecht en Haarlem, Gooi 
land Hilversum, Veit Bussuin, Rotor Amsterdam, Kleinhout Haarlem, Radio Ijmond Ijmuiden, Daalmeyer Purmerend, Hobby Rama Den 
Helder, Kok Leiden, SCS Zoeterwoude, Goris Delft, Stout en Bruin Den Haag, Gerrdse Delft, v + d. Bend Vlaardingen en Schiedam, v 
Embden Rotterdam, Radio B.B. Rotterdam, Sjiep Vlissingen, Leo Goes, Rein de Jong Bergen op Zoom, Jongenelen-BeHaody Roosendaal, 
Cohen Breda, Piet Kennis Tilburg, Dijkhuizen Boxtel, Goyarts Tilburg, de Boer Eindhoven en Helmond en Gemerf, de Jong den Bosch en 
Heerlen^ Boessen Roermond en Geleen, van der Venne Beek (L.)* 

BE LG IE: Asseman, Marktplein 10, De Panne, tel. 058/411363, Teleshop, Noordstr. 129, Roeselare, tel. 051/203141, Intern. Electr 
Zwevegemsestr. 20, Kortrijk, tel. 056/215983, EDC, Stationsstr. 10, Gent, tel. 091/252213,EDC, Mechelsesteenweg 91, Antwerpen 
tel. 031/317934, Stereorama, Berlarij 58, Lier, tel, 031/803797, Eglantier, Vrijgeweidestr. 46, Mechelen, tel. 015/415442, Alifib Sound 
Systems, H. Consciencestr. 21, Mechelen, tel. 015/410620, Capitani, Raafstr. 78-80, Brussel, tel. 02/2169090, Geronika, Antwerpsesteen 
weg 312, Westmalle, tel, 031/1 20086, Geronika, DeMerodelei 105, Turnhout, tet. 014/410751. 


Tevens te bestellen bij RODEL Geluidstechniek: onder rembours of met meegezonden betaalcheques of na vooruitbetaling op gironr. 
3812499 of op Rabobank nr. 3133.11.250. Alle prijzen zijn INCL. BTW. Alles is in voorraad. Boven f 590,— geen verzendkosten 
Elke gewenste documentatie wordt op aanuraag>gratis toegezonden aan serieuze belangstellenden, door de alleenimporteur voor Benelux: 


RODEL Geluidstechniek b.v. 


Sanderij 10. 7491GX Delden 

telefoon 05407-2024 

Bel even, ook 's avonds en zaterdags. 
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elektuur September 1980 — 9-75 


VIDEO MONITOR 



— Fabrikaat: Leedex Corporation. 

— Ideaal vow huis-, personal en business computer^ysieman. 

— 12" diagonal zwart-wii monitor. 

— Composite Video input* 

— Compatible met vele ccmputersystemen. 

— Solid-state circuits voor een stabiel en scherp beeld. 

— Video Bandhreedte 1 2 MHz ± 3 dB , 

— Input Impedance 75 Ohm 

— Resolutie 650 lijnen minimaal in centrale 30% van hex scherm, 5E0 lijnen boiten 
centrals 30% (El A HS>375). 


— Afregelingen voor: contrast, heiherheid, vert, en hori. synchrOniMtie, vert, linearitait, 
signaalsterktCjlior,, breedte, beeldboogte. 

- Afmetingen 23 cm hoog r 40 cm breed, 27 cm dtep (inch connector ). 

— Gewicht 6*5 kg. 

- Voeding 220 V, 50 Hz. 

Prijs: f 365,’— r ind. BTWon verz^ndkostan. 

Bestellen: teleioniscb of per brief onder gclijktijdige storting op Postgiro 1BQ91B8. 
Bartkrek. RABG 34,64.18.186, of door bijsluiting van giro of beiaalcheques, Bij *en- 
ding onder ram hours (totaling aan da pcstbodef worden f ID*— nembourskoslan in 
tokening gebracht. 


first mraci/cs itfreRMrrom 

Gabrielstraat 35 - 2421 GG NieuwkoOp - tel. 01725 1 526 - Giro 1369133 - 
Bankrek. 34.64.13.186 





han 
serie 


ndige Pt lOO tempera 
ie 264 van Newport 


tuurmeter 


Door gebruikmaktng van een weerstandopnemer is een zeer accurate temperatuurmeterontstaan, 
Het gebruik van een “liquid crystal display” biedt het voordeel van eerwoudige aflezing en 
iaag stroomgebruik, 

• verschillende uitvoeringen 

• naaldprobes voor snelle responsietijd, b.v. meten van fruit (1 sec.) 

a luchtstromingsprobes voor b.v. ruimte-temperatuur an airconditioning 
a kontaktprobes voor bijv* centrale verwarmtng, kookplaten of strij kijzers 

• dompelprobes voor vloeistoffen of vriezers 
a gebruik: 200 uur op 9-Volts batterij 
a 0,1 °C of 1 °C resolutie 
a volgens DIN 43760 

a v.a-/ 750,-* inclusief probe * excl. BTW; stuksprijs 

C. N. Rood BV 
Cort vd, Lindenstr 11-13 
Post bus 42 
2280 AA Rijswijk 
TeL070-996360 
Telex 31238 


\ l , 

J 


i 1 


Wilt u meer informatie? Be! of schrljf ons even. 

Voor Be/gie: C.N. Rood S,A. de JambUnne de Meuxplein 37, 1040 Brussel. 
TeL 02-7352135 
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advertent)# 


RflCHO-/EPVICE-“Tl 

JUEfTI 

HE"BV 

Stille Veerkade 11-13 - 2512 BE Den Haag 

+ M * Tel. 070469200 ■ Giro 201309 ■ Telex 32358 M M M 



telefoori' gelijkrichter prim: 220 

sec: 6 volt 200 me DC- 
sec: 60 volt AC voorbespanning 
Gehael in geslotan kastje 9.50 
Tol ofoon om sc hake las r 4,50 
inbouwtelefoonstopkant&kt met af- 
dakplaatje 7,50 
Idem voor opbouw 7,50 
telefoonstekker 2,95 
maaluistertelefoon 4,95 
Sleutelschakelaar voor opbouw 
dubbelomsc hake las r 7,50 
Paniekdrukbouton 4,95 



HUtS- 
TELEFOON 
TOESTELLEfJ 
FABRtEKS 
NIEUWS 

2 stuks 

45 ,— 

Huistelefoon toestel Fabrieksnieuw in 
doos met gebru iks aenwijzing per 2 
stuks45 — 

Let op dit is geen grote partij 


PROHEL* 
METERS 

Afmeting: 
70mm breed I 
130mm hoog 
170mm diep 
Met diverse 
schalen 
0-1 mA 

/ 22,50 



CENTRUM AX BLOWER 

3 x 380 V 
50 Hz 

A 0,5 Amp. 
model 
CXH33 
zijn gebru ikt 
doch prima 
125p/stuk 



‘ I'M: 

Wm- 


\m 


\ AkG Infra rood □ ntva ng er voor kop- 
teletoon am, met 5 nicad battenj 
SO DK asnsluitplug koptel geheel 
nieu w in doos voor da geef pri je 
19,50 

II Omsdi ekelaa r voor TV spetlen ook 
geschikt omschskelasr 2 ant. enz. 
ja ook nieuw in de doos u blijft la- 
chen 2,95 

III Diode matrix we ieggen niks 3,95 



A Telefaongefijkrichter 9,50 
K Suite n telefoon be I 9,50 



Kleuren tolavi lie chassis 

met VWF en UWF kk 39,50 



Telefoon 
koaten teller 
weet wat 
ja dost 

9,50 



Inductor telef oontoestellen 

dear kunt u mee over honderden 
meters bellen 

type A wandtoestel per stel 75,— 
type B tafeltoestel per stel 50,— 
{jets minder mooi Elec 100%) 


1 ITT TV-staopprint 

met regel print met vele compo- 
nenten 

o,a. 8U426, TDA3060 en vefe di- 
odenentransistoren /12,50 

2 ITT TV-sJoopprint met regel 
BU126 en TDA3Q60 / 12,50 




MATO ontstoorset 2 blok c,s + 
2 smoorspoel + elco -Draad 
steun nieuw in doos twenthe 
prijs 2,95 

de verpakking heeft meer gekost 


Varte Nlcad Stroomverzorging 
Unit 

Uitgangsspanning 6 volt, 1 amp. 
laadspanning 9-15 volt, 100mA 
Met automatische spanningsre- 
geling en indicatiemeter en 5 ni- 
cad 1,2 volt 

Afmeting nlcad 22 mm door- 
snede en 
34 mm tangl 
Alios 
nieuw 
in doos 
Twenthe 
prijs 
/ 19,90 




Kilowatt 
u urine tors 


camping 
en boot enz 

zie wat 
u gebru ikt 
220 volt 10 amp 14,50 
220 volt 30 amp 17,50 
ook rn 3 phase 220/380 volt 
10 amp 25,- 20 amp 35,- 


Lichtdichta 

kunststof 

opbergdozen 

/2,95 



afm, 24 x 8 x 8 cm 2,95 
idem in 27 x IS x 15 cm 6,95 



Inbouw 

kontakfslot 

waardesleutel in 
beide standen er 
uit kan. Zeer ge¬ 
schikt voor alarm 
enz. 

per stuk 10,50 
10 stuks 87,50 


METRA 
WAIT 
PROR EL- 
METERS 

(MmA 

t 12,50 
per stuk 




2,75 

% 

2,25 


anal 
[ plug 
en vulstuk 

1,5 m 
50 ohm 
coax 

PL-259 

PL-259/6 

Chassis 

dee! 

SO 239 



Luxe up berg doos mete a I met 
kunststof bek lading afm, 220 x 
120 45 mm 

per stuk 1,95 10 stuks 15,- 



Een echte xwanehels 

lengte 45 cm 17,50 bij twenthe 



Bij pech: Knippereutomaat 
voor de Auto in 6 of 12 volt 
17,50 met aansluitschema 



Keyboard 27 toetsan 

afm. 200 x 120 mm speciaal 
prijs 7,50 


A 


B 




A. Kick op batterij / 24,50 

B, Los valklep uurwerk op 1,5 
volt batterij / 12,50 

B. idem 110 V 50 Hz + R voor 
220V 14,50 

C, Los inbouw uurwerk 220V 
metwljzer 12,50 


RfOO-/ERVICE~"TWEnTHE~B.U 
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f stille veerkade 11-13 - 2512 BE den haag - tel. 070-469200 

V gi ro 201309 - telex 32358 s'maa ndagsgesloten 


Mu rata ker. filters 


SFG 10,7 ma 

. . 9,50 

SFE 10,7 ma rood . . 

. . 2,95 

SFC 5,5 ma. 

, . 2,95 

SFD 445 Kc. 

. . 2,95 

Philips Krista 1 Filter 


452 Khz. 

. .2,95 


Alleen 

bu 

TWENTHE. 


Nato verrassing pakket; be- 
staande uit 2 smoorspoelen 
weerstand 300 ohm DC 

2 biokcondensatoren 1x4 pf 

250 v en 1 x 0,5 250 v 

18 polige draadsteun an elco 
25 m* 100 V en draad R 
50 ohm 2,95 

National Photo electric EE 
switch type B230-38-220 volt 

3 amp . . «.. . 19,50 

Papstmotor 220 volt 50 Hz. k 
spaltmotor; afm 85 x 70 x 
66 mm as dikte 5 mm lengte 
as 30 mm 30 watt loopt op 
kogellagers .7,95 

Schakelbord verlichling lamp 
jes 

240 volt ■ 10 watt E12 
130 volt - 10 watt E 1 2 
20 volt - 50 watt E14 
24 volt - 60 watt E15 
deze lampjes kosten f 1,— 
p/stuk 

KSB buizen 

type 5 ABP 1.37,50 


Ooze bekends muziek cassette 
met 2x10 min testmuziek 

1.95 p/stuk 
populair 10 stuks . . . . 15,— 
idem licht klassiek en operetta 

2.95 p/stuk 

10 stuks.25,— 

Sanford's printteken pen 3,95 

Diverse soorten ai stem tuners 
voor TV 

AT 7690-90 VHF-UHF combi 

37.50 

AT 7652 -80T VHP transistor 

17.50 

AT6382-01 UHF transistor 

17,50 

teiefunken VHP KK transistor 

3,95 

NSF. varicap UHF tuner 7,50 

Elektronische Roulette bouw- 
set. 24,90 

Led-VU meter bouwset 
VU 80 . . .. 34,50 

Kapsef 600 ohm voor mikro- 
foon of als hoofdteJ te ge- 
bruiken 30 mm 0 12 mm dik 
ook voor onze infrarood ge- 
schikt .2,95 


ITT 

Lichtnet adapter pri; 127 en 
220 volt, 

sec, 7,5 volt - 350 mA gestabi- 
liseerd met aanslu itsnoer 

f 17.50 

Open uurwerk voor inbouw 
220 v, 50 Hz met werkinrich- 
ting . .. 14,50 

Digivalklep inbouw klokje 

werkt o- 2 bat. 1,5 volt 12,50 
idem op 110 volt met verlich- 
ti'ng voor 220 volt weerstand 
wordt bijgeleverd . . . f 14,50 

5 watt eindversterker met de 
1C TCA940 - TBA120 - 7812 
met schema niet getest 9,90 

Toetsen bordje o.a. rekenmach 
20 toetsjes afro; 7x95mm 3,95 

ITT TV.print horizon taaf af- 
buig. met kaskade BG2000 - 
641 en lijnuitgangTFAT 1109- 
207 fabrieksnieuw . . f 27,50 

Diode kabeltje 1,5 tang met 
3 poldiodeplug en 2 tulpste- 
kers 1,95 

Metaa I pa p i erco n den sato r 12u f 
- 25Q volt AC. 4,95 

Telefunken band recorder kopje 
1/2 spoor prof, uitvoering 7,50 


Prachtig opbergetui metaalhuis 
met kunstleer beplakt en 
verend deksel r etui geweest 
van dure microfoon. afm.: 
220 x 120 x 45 mm. 

Een prijs om te lachen 

per stuk f 1,95 
10 stuks f 15,-— 


EXTRA speciaat Nieuwe 
Twenthe meters 
Type S065 0 85 mm 
0 - 2 Amp, 

0 - 3 Amp. 

0 - 5 Amp. AC - weekijzer 


0 - 10 volt 


a 3,50 p/stuk 


idem Type MO 65 0 85 mm 
0-lmA 

0 - 100mA DC - draaispoel 
0 - 1 Amp. 

0 - 10 Volt a 9,50 p/stuk 
Type TD 86 - afm. 86 x 78 ^ 
0-lmA 

a 15,— p/stuk 

Een idiote stuurknuppei voor 
model enz, 4,95 

Hoogspannings condensators 

0,047 pf 6000 volt. afm. 35 
mm 0 —70 mm lang . . f 2,95 

F.m. tuner bouwpakket Type 

7313 

Bekend Ned, fabrikaat f 89,50 
stereo decoder . . . . f 19,50 

Metalen Gebruikte luidspreker- 
kastjes en luidspreker 4 ohm 
afm 20 x 1 2 x 6 cm en tevens 
uitgang 3k5 op 4 ohm 2 x 
siemens kamrelais , , f 19,50 


Infrarood zander G10 W1 en 
twee printjes welke de ont- 
vanger vormen om draadloos 
uw koptelefoon te gebruikem 
Aan te sluiten op radio enz 
met schema's ..... f 67,50 

Schakelbord signaallamp voor 
E14 lamp oranje (Jautz) f 3,50 


zeer geschikt 
voor data 
recorder 



Wij 

hebben 
weer 
een 

Speciale aanbieding 

TOPHIT 1980 

Inbouw Frontlader Cassette Deck (Mono) van 
een bekend huismerk van onze zaak. Type 
touring 108 met bandteller. Nieuwverpakt in 
doos met schema f 32,50 per 10 stuks f 29,50 

opname + weergave bandteller-autoeindstop 


BNC coax pluggen per stel 
chassis en kabel deel type 
UG 1785 u en UG 1098 u 
fabrikaat RADI ALL 
per stel ......... . 3,95 

per 10 stel.35,— 

Oplaadbare akkuset met auto- 
m ati sche laa dstroom regel i ng 
(5 Varta nikkelcat. cellen 
3 % cm lang ^ 22mml f 19,90 

Scheidings trafo sec. 220 - 
prim. 440 volt 1,5 amp specia- 
le aanbieding.125,— 

Twenthe kunststofkastjes 

No. 3 Afm. 190 x 95 x 95 mm 
grijs per stuk f 6,95 
10 stuks f 59,50 
No. 4 Afm. 190x135x100 mm 
zwart per stuk f 6,95 
_ 10 stuks f 59,50 

Tussenmeters 

220 volt 10 A.f 14,50 

30 amp .. . f 17,50 

3 fase kwh meters 
3 x 10 amp ...... f 25,— 

3 x 20 amp.f 35,— 


Antenne coax omschaketaar 
ingang plug 10 mm uitgang 
2 plug voor coax wordt onder- 
anderen gebruikt voor TV- 
spelen.. .4,95 


Morse sainsleutel TK1 . .5,95 
morse bouwset voor busser 

19,95 

idem gebouwd kompleet in 
kastje .......... 34,75 


Zwarte tafeltelefoon . f25,—- 

Zwart wandtoestel . . f 17,— 

Meeluistertelefoon . . f 4,50 

Wandkontaktdoos . . f 7,50 

Omschakelaar.f 4,95 

5 adering tel kabel 

p/meter f 0,65 

Hartmann en Braun Kamrelais 

(model siemens) 4 x wissel 
1000 ohm 15 tot 24 volt per 
Stuk 4,50 per 10 stuks 37,50 
en per doos 20 stuks 65,— 

Drakaflex verlengsnoeren met 
rubber steker an contra steker 
nieuw in doos 

type 602 = 2 meter . . . 5,95 

type 603 = 3 meter . „ , 7,95 

type 605 = 5 meter. . , 9,95 

type 610= 10 meter . . 11,95 

draad dikte 2x1 + 1,2 rand- 
aarde 

Philips trafo's 

200-20 vott-1 amp . . .f 9,50 


Voor de hobbyisten een radio 
setje {origineel fabrieks printje! 
met antstaaff errit-draai C. trim¬ 
mers. spoeltjes in en uitgang- 
trafo potmeter-omschakelaar 
Mg-Lg en luidspreker en zeven- 
transistoren voor de lachwek- 
kende prijs van ..... f 9,50 
eventueel weerstand en elco- 
setje 

15 R's en 15 C's + elco's f 3,50 
Kompleet met schema en be- 
schrijving. 

Dit geheel heeft beschreven 
gestaan in Elektronica ABC. 
Nov. 79 


Adapters voor geluid ont- 
vangst Engel se TV in 4,5 Mc- 
5,5 Mc-6 Me en 6,5 Me 

prrjs per stuk f 35,— 
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PHILIPS 


Met 2 LSIs en kwarts- 


i 



Razendsnelle, elektronische precis ie-a (stemming 
dank zij 2 LSI's (Large Scale Integrates circuits), die 
meer dan 700 circuit-elementen bevatten. De ene LSI 
doet daarbij het denkwerk, de andere het afetemwerk 
Dat gaat zo: de afs t em osciH a tor-freq uen tie tvordt 
gedeeld en vervolgens vergeleken met een kwarts- 
frequentiereferentie De a fstern circuits worden daarbij 
met de snelheid van het licht automatisch bijgeregeld, 
totdat beide signalen volkomen identiek zijn Dank zij 
deze futuristische audiotechniek is de digitaaltuner 










advertentie 


eJektuur September 1980 - 9-79 



frequentiereferentie. 



AH180 gesehikt voor: 

1) elektronische, automatische zoekafstemming 

2) direct intoetsen van de gewenste zenderfrequentie 

3) stapsgewijze afstemming met 50 of 100 kHz 
stappen op FM en 9 kHz stappen op AM 

4) geheugenafstemming; 12 te programmeren 
voorkeurzenders. 

Bovendien heeft de AH180 o.a.: 

- afstemvergrendeling 

- LED signaalsterkte-indicatieen automatische 


signaalverzwakking 

- instelbare stille (misvrije) afstemming 

- n beveiligd geheugen. 

De AH180 is een professionele tuner. Nog profes- 
sioneler is natuurlijk de combi na tie met de bijpassende 
stuurversterker AH 280, de 2 x 100 watt eindversterker 
AH380 en het cassettedeck N5438 of N5758. 

Vraag de brochure hierover bij uw audiodealer 
Bruto-adviesprijs AH180 f 1*500,-. 


Philips.\boruit in geluid. 
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T 


Mechelsesteenweg 91 
2000 ANTWERPEN 
Tel. 031/11.79.34 (2 Ujnen) 
Telex EDCANT 71859 


• * tj 


188 


- i s ’■ 


Postmmimr % _Plaats:_; 

-2-a 1 *■■■& 

Handtekening, : : . . a 

Sttror mij--z.s.m. Uvy microcomputer I 
1980/SI 

m * ** 

M 8 etal mg per ingeslo tm cheque * 

** 8fr«. 90,- op Uw reken mg • ' . • 

BB L 220-O8B5267-29 gestort, 

P Order op U rmapap’ier ingeslon. j 1 


*— 
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POST ELECTRONICS 


distribute van elektronische componenten en apparatus, 
zoeki op korte termijn een 


kommerciele 

binnendienstmedewerker m/v 


Hij/zij onderhoudt de mondelinge. telefomscheenschnfte 
lijke kontakten met onze klanten, begeleidt de inkamende 
orders, checkt tevertijden in binnen- en buitenland; kortom 
een veelzijdjge functie in een dynamisch bedrijf. 

Een opleiding op HAVO-niveau, ruime ervaring met electro- 
nische eomponenten r redelijke talenkennis in woord en ge- 
schrift alsmede typevaardigheid zrjn noodzakelijk Ervaring 
in een soortgekjke functie is een pre Uw (schriftelijke) 
sollicitatie kunt u richten aan POST ELECTRONICS t .a v 
de J. Post. Adm de Ruyterlaan 56, 1215 NB Hilversum. 
telefoon 035-47818 


Voor PROTON ELECTRONICS (een zelfstandig onderdeei 
van Post Electronics), gevestigd in Naardon, zoeksn wij 
gegadigden voor de functie van 

systeemprogrammeur m/v 


Hij/zij programeert in assembler en hogere programeer- 
taien procesbesturingscomputers, we Ike op klantenspeci- 
ficatie warden vervaardigd. fevens is hij/zij betrokken bij de 
uitbreiding van ontwikkelings programmatuur Hoewel het 
accent op software ligt, is de koppeling met de hardware 
sterk aanwezig, doordat aliesystemen uit eigen produkten 
best aan 

Minimaal 2 jaar ervaring met assembler en hogere program- 
meertalen is een ve re isle. Kennis van FORTH is een (sterke) 
pre Goede kontaktuele eigenschappen zijn i v m de regel- 
matige kontakte n met klanten, gewenst Binnen onze jonge, 
snel groeiende organisatie zijn goede promotie mogelijk- 
heden aanwezig 

Uw (schriftelijke) sollicitatie kunt u richten aan: PROTON 
ELECTRONICS, t.a v de hear A.J.Kool, Weth Koniglaan 2, 
1412GT IMaarden, tel, 02159-48224 



RINGKERNTRAFO’S 



Oeza niauwe I.L.P. fiosksfntrafn's biedtm veal guards I an t.o.v. da oude racbtiioakiga 

blikpakker types: 

1. GE WIGHT IS DE HELFT, Het chassis wordt minder zwaar balast en draagbare appa- 
raiuLU' wordt veel lichter. 

2 HOOGTE IS DE HELFT. De kasthopgte kan nu minder worden, dus goedkopere kast. 

3’ MAGNETISCH STRQOIVELD VEEL KLEINER. Hierdnor veel minder brom- 
jnduktia naar bijv r yoorversterkers, 

4, WULLASTSTROOM ZEER LAAG. Met ILP-ringkerntrefcs's is deze ca r 10 k zo klein, 
dus minder ene* g lev ensp tiling. 

5. SNEL TE MONTE REN. Er is slechts 1 cemraal gat nodig, Meegeiauerd warden 
3 ringan en een lange bout. 

5 P LAGE TEMPERATUUH door groot wikkeldraad-oppe-rvlak, 

7, GEEN BROMGELUIO. Er is geen luchispleet en er zijn geen biikpteatjes die kunnen 
trilien. 

B. HOGE 8ETROUWBAARHEI0. LL.P. gebruikt wikkeldraad van zeer hoge kwaliteit 
en verricht isola tie-test met 4QD0 V, 

9 t LAGE PRIJZEN. Veel pluspunten m»t I.L.P.-ringkerntrafo's an toch is de prijs vaak 
niet hoger dan van gewone trafo's! Verkrtjgbaar in veel winkeis, zle advertantle "(LP 
is nr. 1*'. 

UIT VOORRAAD laverbaar o,a, de volgende types: 


2x 6V4.2A 

2x 18V L4A 

2x 12V 3,3ft 

2* 25V 1 6A 

2x 15V4.0A 

2k 25V 3,2A 

2x 9V 2,8a 

2x 22V 1 r l A 

2k 15V 2,7A 

2x 6V 10A 

2k 18V 3 r 3A 

2k 30V 2 ,7A 

2* 12V 2,1 A 

2* 

2x 1BV 2 P 2A 

2x 9VS.7A 

2x 22V 2,7A 

2k 25V 6,0A 

2x l&V 1,7A 

2x 9V 4,4A 

2x 22V 1 ,SA 

2x 12V 5 r 0A 

2k 25V 2.4A 

2x 30V 5,0A 


RODEL Geluidstechniek b.v. 

Sanderij 10, 7491 GX Delden,tel. 05407-2024 


Voor een ervaren HTS-er Elektronika heeft 
Fokker ’n buitengewoon interessante baan 


Elektronika neemt in een 
moderne vliegtuigindustrie als 
die van Fokker een beiangrijke 
plaaisin. Primairtendienstevan 
vliegtuigontwikkeling en 
produktie konsentreerde zich 
dan ook een geweldige 
elektronische know how binnen 
het bedrijf, Door die know how 
kan Fokker demeest 
uiteenlopende projekten van 
elektronische aard aan. 

Op, Jechnische Voor- 
bereiding”, r n onderdeei van het 
Elektronisch Qedrijf, is een erg 
interessante baan vrijgekomen. 
Breed werkterrein 
Het team it Tecbnisehe 
Voorbereiding 1 ' bestaat uit 20 
personen. De aan te trekken 
kandidaat zal binnen dat team 
een beiangrijke plaats innemen; 
hij gaat zich bezighouden met 
speciale projekten of produkten. 
Als voorbeeld noernen we 
testequipment, maarer zijn ook 
grotere projekten bij waar hij zich 
vanaf de probieemstelling voor 
inzet Die studie is dus n eerste 
taakfacet, Verdermaakthij 
analyses en voorbereidingen 
t.a.v. de produktie en 
testafdelingen. 


In dat voorbereidingstrajekt is hij 
ook bezig met het engineren van 
produktdelen, eventuee! in 
samenwerking metspecialisten, 
Zijn kennis brengt hij in bij de 
kommerciele afdeling t. b. v. 
offerfes. 

Kenmerkend voorde funktie is 
veelzijdigheid, ook in kontakten, 

Hij onderhoudt die met meerdere 
afdelingen en special istnen 
binnen Fokker. Somszal het 
nodig zijn doelgerichte studie- 
reizen te maken om op de hoogte 
te blijven van ontwikkelingen in 
de wereld van de elektronika, 

De kandidaat 
Wij denken aan een HTS-er 
Elektronika die verlrouwd is met 
test- en produkliewerkzaam- 
heden. Goede kontaktuele 
eigenschappen liggen voorde 
hand terwijl leEdinggevende 
kwaliteiten hem goed van pas 
kunnen komen. 

De julste kandidaat is geen pure 
M kamergeleerde Jf noch louter 
een praktijkman. Zowef metde 
theorie als de praktijk zal hij 
affiniteithebben, 

FOKKER 

Bedrijf Schiphol 


De sollicitatie 

Met belangstelling zien wij uit 
naar de schriftelijke reaktie van 
de kandidaat die zich terecht 
voor deze funktie. 
interesseert. 

Graag richten 
aan Fokker BV, 


Personeelszaken, 
095/Sa/VB 5 
Postbus 7600, 

1117ZJ SchiphoL 


nr. 
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IIIGEMEENTE AMSTELVEENIIIIIII 


Het GAS- en WATERBEDRIJF verzorgt de gesvoorziening in de 
gemeente Amstelveen en in N.V.-verband in de gemeemen Aalsmeer 
en Uithoorn. 

Bij de afdeling Inspektie van het gemeentehjk GAS- en WATER¬ 
BEDRIJF kan geplaatst worden: 

A. een 

VISA- INSPEKTEUR 

(uakature nr. GaWa 333) 

Funktie-eisen; 

— het diploma M,T,S t (W of E) of het diploma Middelbare 
Gastechniek; 

— het diploma Visa-tnspekteur of het getuigschrift Visa-technicus. 

Het salaris kan afhankelijk van opleiding, bekwaamheid en ervaring 
nader worden overeengekomen tot maximaal f 3.371,— bruto per 
maand, exclusief de toes lag van f 26,— bruto per maand. 

B. een 

AANKOMEND VISA-INSPEKTEUR 

luakature nr. GaWa 334) 

Funktie-eisen: 

— het diploma M.T.S. ( W of E) of bet diploma Middelbare 
Gastechniek of Middelbare Watertechniek of een vergevorderde 
studie hiervoor* 

Kandidaten die non bereid te zijn de opleiding voor Visa-inspekteur 
te gaan volgen. 

Het salaris kan afhankelijk van opleiding, bekwaamheid en ervaring 
nader worden overeengekomen tot maximaal f 2.940,— bruto per 
maand, exclusief de toesiag van f 26,— bruto per maand. 

Voor beide funkties strekt ervaring in het mspekteren van gas- en/of 
waterinstaIIattes tot aanbeveling, 

De gebmikelijke gemeentelijke rechtspositieregelingen zijn van 
toe passing. 

Nadere inlichtingen worden verstrekt door de chef af deling 
lnstallaties H de heer ing. H.E.IVt. Verm tin icht, tel. 020-4101 51 p 
toestel 230, 

Sollicitaties kunnen worden gerieht aan het hoofd van de afdeling 
Organisatie en Personeelszaken, Raadhuis, Postbus 4, 

11SO BA Amstelveen, cinder vermelding van het vakaturenummer 
in de linker bovenhoek van brief en enveloppe. 

_ _ J 





attentie 


Voor de liefhebbers. onder U hebben wij 
een leuk ^ssoriinnenT Ba ban i -pockets 
kunnen aanschaffen IZolang de voorraad 
Strek t I 

* Electronic Calculator Users Handbook 

f 8,70/Bfrt 130 

* Diode Character sties Equivalents Si 

Substitutes . f 3.10/Bfrs 121 j 

* 50 CMOS 1C Projects f 7,50/Bfrs1T2 

m First Book qf Transistor Equivalents I 

and Substitutes ... f 4,50/Bfrs 68 

■ Practical Electronic Projects 

f 6,45/Bfrs 97 

* The Complete Car Radio Manual I 

f G.45/Bfrs 97 j 

* Modern Tape Recording Handbook 

6,46/Btrs 97 

■ Radio, TV. Industrial & Transmitting 
Tube Si Valve Equivalents 

f G.45/Bfrs 97 

* World's Short Medium & TV BroacL 
casting Stations Listing 

f G.4S/Bfts 97 

* Handbook of 1C Audio Preamplifier i 

& PbvrtSr Amplifier Construction 

f 7,50/Bfrs 112 

* 79 Electronic Novel tv Circuits 

f 6,45/Bfrs 97 

■* Handbook of Integrated Circuits 
Equivalents and Substitutes 

f 6,45/Bfrs 97 
j ■ Practical Electronic Science Projects 
f 6.45/Bfrs 97 

■ Solid State Short Wava Receivers 

For Beginners . . . f 7,50/Bfu112 

m Practical Stereo and Quadrophony 
Handbook . t 6,45/Bfrs 112 

Prijzen zijn inklusief b.t.w. en verzend* 
k astern Bestellingen: ond&r vermelding 
van de betreffende tiiel(s|, kunr U de 
bedragen storten op gironummer 1241100 
t n v. Elektuur b.v., post bus 75, 

6190 A0 Geek L. (voor Gelgie op PCR 
OtKMJI 77026011- 





AIMEM-32K BYTE RAM F1700,= (btw) 


INGEBOUWD in kastje met VOED1NG 
EN KABEL VOOR DE ROCKWELL AIM 65 




each BTW 

inch BTW 

AIMEM 


f. 1.700,00 

f. 2.006.00 

32KR 

32KR RAM [twee euro kauris mf 

f. 1.220,00 

f. 1.439,60 

32KRCA 

32KR rrtHt kabal vCrar AIM 65, 
KIM-1. SYM-1, PC-100 of 

PET2001 

f. 1,450,00 

f. 1.711,00 

32KREA 

32K RCA in kasl met voeding 

f. 1.700,00 

f. 2.006,00 

AIM 65 

enkelkaart computer, TK RAM. 

BK ROM. printer, display, 
keyboard, 6502 processor 

f. 1.150,00 

f. 1.357,00 


FAMATRA BENELUX B.V. 

P.G. box 721 4803 AS BREDA Netherlands 
tel: 076- T 33457 tlx: 54521 
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OncT’Bouwbeschr ijving) 


MCS6502 
MCS 6532 


fMiiiiMtHUV 


AANBIEDINGEN TOP 10 


September 
s*t*u*n*t 


NU ALS STUNT VAN DE 
MAAND SEPTEMBER: 


geervfl^^S^jfTniaar 
k fl. 22.50 


10 sinks 


Supersnelle computer service 1 


Melody Maker 


Vox - Print. 


C.V. -Pompautomaat 


Jl 28,95 


Roger Piep 


.fl. 34,95 


Universele tljd basis . 


Elektronische netschakeiaar . 

.....fl. 22,95 

Digit, spot sinus generator .... 

.........fl. 36,95 

Krachtknipper ....fl. 18,95 

Centraal alarm systeem.. 

.....fl. 84,95 

Totograaf .....fl. 23,95 

Efektret microfoonversterker. 

.-fl. 19.95 

Cassette interface .... f|. 59 ^- 

Thermometer . f|, 89,— 

Elektronische galm .. 

5,~ 


Consonant 


9,- 

(bijbehorend front fl. 20 ,—> 


1 


Super Sensatkxiele 




VAKKEND02EN 

• handig en snel uw losse 
onderdelen opbergen 

• te gebruiken voor 1001 
artikelen 

• gemakkelijk stapelbaar 

• hard plastic dozen met 
transparant deksel 

• naar keuze rood of groen 

• beschermt al uw kleine 
spullen 

Per stuk fl, 3,25 


10 x 10 = 100 vakken 


tLtKrUUR 

BOUWPAKKETTEN 


meuw * meuw ★ meuw * 


Superreg - ontvanger 


fl. 59 95 


Magic Light 


1. BRUGGELIJKRICHTER 
B80C1500 

10 stuks geen maar 
......fl, 9,50 

2. FLATCABEL 24-aderig 

10 mtr. geen J&r- maar 
...fl. 49,- 

3. DUO-DISPLAY DL528 
kommonkathode 

10 stuks geen^4T- maar 
....,......fl.39. 

4. FND 503 13mm 
kommonkathode 

5 stuks geen maar 

.......fl 19.75 


5. 1C - UAA170 Siemens 

normaal fl. 8 > 86 'nu voor 
...f 1,6,95 

6 . IC -FX209 

normaal fl. 48*.“ nu voor 
........ ...fl.39 

7. 1C - MM2114 ram 

normaal fl, nu voor 

..f 1.24,95 

8. XR2207 EXAR LC 
normaal fl. 1fH>5 nu voor 

...ill 2.95 

9. IC3817 KLOK 1C 
normaal fl. 2^80 nu voor 

....fl. 18.95 


laNIEUW: 2SC1307 
27MC transistor 
nu voor.......fl. 9,55 


Display HP50S2 7414 

4 digit voor m ^ 


displays 

(GaAs) 


van fL89. - voor^^^^^^ B 
Tover uw auto om tot een luxe 
jet-set slee met de AUTO KLOK! 
Gemakkelijk in te bouwen door 
goede konstruktie. Displays 
schakelen uit op kontaktslot. 
Nauwkeurig .....(kristalgestuurd) 
Heeft bovendien wekmogelukh. 
Afm. print fP Jl "fii \ 


fl. 24,95 
voor: 


SUPERSIRENE (moduulj 

Een oorverdovend lawaai over 
vait de mbreker, indien deze 
print als heveiliging gebruikt 
wordt. Normale prijs fl.24,95 


- 

9 


■ 9j 00J>^\9 

Wk 


briefkaart of brief {zonder posuegell naar SPRINT ELEKTRONIKA, ANTWOORDNUMME R 100, 2240 AJ WASSENAAR of teJefonisch 
01751-19324. U kunt op verschillende manieren beta Fen t.w. • vooruitbetaling op gironr. 3555100 t.n.v. Sprint Elektronika te Wassenaar • 
voormtbetaling per bank op rekeningnr, 66.94,65.348 NM0 - Wassenaar • vooruitbetaling door intuiting van een ondertekende girobetaalkaart 
of bankcheque * betaling aan de postbode {min, fl.6,95 rembour&kosten), Het minimumbestetbedrag is fl.40,-- Portikosfen fl.3,--. Bestellingen 
boven fl. 200 r geen verzendkosten. Buitenlandse zendingen alleen bij vooruitbetaling met een Internationale postwissel of Eurocheque, Wilt U 
hij uw bestelling het advertemienummer vermelden, dit vindt u rechtsonder aan de paging, 


n. 49^0 
fi. 5330 


WARMTEGELE1DINGS- 
PASTA ( in injektiespuit) 

Bestelcode PP20 
normaal...fl. 10,95 

NU... 


DAT IS fl.3,- VOORDEEL! I 


NtCad batterijen Pennlite 
NCC 50 

| 450 mAh normale prijs fl, 6,95 

NU ; 

4 stuks voor geen fl. 27,50 
maar: 

fl. 5.-- 
voordeel 


Nu weer verkrijgbaar 
MM 57160 

programmeerbare klok/timer 
(geleverd mcl, datasheet) 
voor 


Nu 00 k weer uit voorraad 
leverbaar STAG - TIMER 

kompleet bouwpakket 
volgens Elektuur mei 1979 
Specificaties a,a, 

*24 uurs klok 
met digit display 
•4 schakeluitgangen 
•4 tijdstippen waarop de 
uitgangen schakelen 
•weekcyctus 
•handbediening schakel¬ 
uitgangen 

• iedere uitgang kan 20 mA 
schakelen met buffer 


£GQ mA 


MENGPANEEL-MODUUL 
12 kanalen mono of 
6 kanalen stereo. 

* extreem ruisarme trans. 

* in en uitgangsimp. en 
gevoeligheid laten een 
praktische universele 
kombinatie toe met alle 
mogelijke eenheden, 
Simpel aan te sluiten. 

2250 


Set bijpassende stereopot - 
meters ( 6 stuks) .fl. 32.50 
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SIEMENS 


Voor ieder storingsprobleem heeft Siemens 




ontstoringscomponenten 




Voor de oplossing van at d eze probtemen 
kunnen wij putien uft het meest 
ultgebreide produktenpakket van Europe 
Van het simpelsle smoorspoeltje via filters 
tot de meest gecompliceerde 
afgeschermde cablne. 

Met andere woorden: Siemens heeft voor 
alls magelijke probfemen en toepassingen 
de juiste ontsforingscomponenten, Of het 
nu gaat om speelgoed, scheerapparaten. 
kleine hulshoudelijke apparatuur of om 
wasmachines, stofzulgers, elektrische 
schrijfmachineSt meetinstrumenten of 
o ntvan g f n ric hti ngen. 

Kortom: Siemens, een klasse apart op 
gebied van ontstoring. 

Voor informatie en bestell ingen kunt u 
bellen; 070 - 78 2345 
□f telexen: 31333, 
dag en nachl. 

Siemens Nederland N.V, 

Postbus 16068 

2500 SB Den Haag 

Telefoon: 070 - 782 782 (centrafe) 


Indian u uw produkten in Nederland afzet 
en/of naar §6n of meerdere landen 
exporteert; west u dat elk land zijn 
specifieke eisen stett ten aanzien van de 
ontstoring van uw produkten, U weet dan 
natuurlsjk ook, dat het op lessen van 
bepaalde ontstoringsproblemen geen 
sinecure is. 

Ter ondersteuning van uw produkt- 
ontwikkeling beschrkt Siemens over een 
ultgebreide researchafdeling. Een team 
van deskundigen kan daar voor u 
onderzoeken wat de beste metbode van 
ontstoring is om aan de gestelde eisen te 
voldoen. 

Het is daarom raadzaam Siemens al in het 


beginsladium bi| de ontwikkeling van een 
nieuw apparaat te betrekken. Zo bereikt if 
bijvo'orbeefd dat de ontstorings¬ 
componenten op uw produkt worden 
afgestemd en dal zodoende aan uw 
specifieke eisen en wensen kan worden 
void aan, 

Naast uitstraiende storingen bestaan er 
echter ook nog storingen. die in 
apparatuur worden ontvangen. zoals 
storingen die via het iichtnet uw 
m eet i n st ru men ten , telef oo n bea n twoo rder 
of radio-ontvanger binnenkomen. 

Of stralende storingen, zoals 
magneetkleppen waarvan het magnetisch 
veld ook weer op meetmstrumenten e.d. 
Inwerkt met alle ongemakken van dien. 


Ik ben zeer geinteresseerd in uw 
program ma ontstoringscomponenten. 
Stuurt u mij daarom uw ultgebreide 
catalogus. 


Naarn: 

Firms: 


Ad res: 

Postcod e/P I aats: 


Datum: 


in een open enveioppe zonder postzegel 
sturen naar Siemens Nederland N.V,, 
Antwoordnummer 716, 2500 VG Den Haag 


Componenten van Siemens een slagvaardig programma 
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Geheuaen. 
mikrocomputeren 
perifeiie IC’s ' 



MITSUBISHI 

ELECTRIC 


De logische 
perfektie in LSI: 


Mitsubishi is een van de grootste concerns in Japan. 
Qok op elektronisch gebied Mitsubishi maakt 
bijvoorbeefd zeer betrouwbare LSI's voor mikro- 
computers. Volledig Intel Mostek en Texas instru¬ 
ments etc, kompattbel Meer weten'?’ Bel onze 
verkoopgroep Komponenten {070) 210101, 
toestel 131 of 132 Interessante dokumentatie ligt at 
voor u klaar. 



POSTBUS 6221 
2001 HE HAARLEM 
TEL. 023 - 32 58 60 . 



...een 

Citronic mixer, 
dat is’m helemaal... 


Daar zit nu echt alles op en aan, voldoet aan 
al uw technische eisen en kan veel meer dan 
u denkt. 


KONING EN HARTMAN 

eleklrolechmek bv 

koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, 
teletoon 070-210101 


74 


Folders van drie modellen Citronic 6-kanaals 
disco-mixers sturen wij u gratis toe. 


’ RADIO-ROTOR •<-<•>• 

AMSTERDAM BV 


LS-boxen bouwers opgelet, 
wij hebben in voorraad de 
overbekende merken voor 
hi-fi en disco o.a. 



CELESTIO" 
KEF 
Isophon 
FANE 
Visaton 


Een ©norm grote sortering, 
misschien wel de grootste. 


Vender hsbben wij den®ingamater*iaal, band- 
grefMrn, kofferhoaken, LS-doek, frentschuim, 
acoustische Ions'sn eft*. 

Wij ndv isertfl en begeieiden u vanzelfeprefeend 

blj dft 1111U Br , 



LEADER LDM-815 


Tr DIPMETER 

Frequentto gebied: 1,5 tot Wl?* met ^ 

A 1,5- 
A 1,5- 4 

a 3,3- a 

C 6,fi- 10 

0 10 - 47 

E 45 - 140 

F 100 - 250 £40 




Een onfiebaar apper-Mt voer o,a T de zendazteteur, 


Fieldmaster 

metaaldetectors 
v.s. 425,- i*t 1995 - 


i facirtarende Hobby » met 
to detectors near oude 
itert of andere antifikn 
irwerpen te zoefeefl. 



TRIO SC 

C5-I 555 A 10 Hhz 1 ksr» 1 
C5-15&2A 10 Hhz 2 kan 12 93.- 


15 MHz 2 Van 
CS-1566 20 Hhz a- kan 

CS-157? 30 2 ten 

CS -1572 30 Mbz 2 kan 

CS-IE 3 O JO Mbz 2 kan 

inst, delaylirws 


15 29.- 
1882.- 
2590,- 
2708- 

2826- 


CS-I575 5 «hz 2 ken 

dubb, XV ultlezirtg *5 1 U." 

CO-1503 5 Hhz 1 Kan 513.- 

prijzen mcl 0TW 

levering met probes 


KINKERSTRAAT 55 -125759 

.. .. 


POSTORDERS 

WINKELVERKOOP 
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Naam 


Ad r es 


Vraag omgaand de 
nieuwe studiegids 


Plaats 


Aan NTS Antwoordnummer 4909 

1000 TE Amsterdam 

Geer> posteegel nodig •• 


Communicatie 
in het management 


Planning als 
beheerstechniek 


Bedrijfscursussen 
en trainingsdagen 


Unieke zekerheid 

De NTS-methodiek leidt 
tot een positief studie- 
resuitaat voor nagenoeg 
efke deetnemer; bij de 
NTS wegen uw belangen 
nog zwaar. Studeer dus 
dok bij de NTS; u bent 
dan steeds bij de tijd! 

Erkend door de minister 

De bekroning van uw 
studie is uiteraard het 
diploma. Het iigt ook 
binnen uw bereik. Het is 
een waardevol document, 
mede-ondertekend door 
een rijksgecommitteerde, 
want de NTS is erkend 
door de minister van 
onderwijs en weten- 
schappen bij beschikking 
van 7-11-1974, kenmerk 
BVO/SFO-129.481. 


Ervaren docenten uit de 
praktijk 

De NTS heeft ze: be- 
voegde docenten met 
een enorme bedrijfser- 
varing. Docenten bij wie 
het overdragen van 
kennis nog voortkomt uit 
warme belangsteiling 
voor hun vakgebied. 

Kleine groepen 
in’t gehete land 

U behaalt't hoogste ren- 
dement doordat u thuis 
de leerstof en opdrachten 
doorwerkt en wekelijks in 
kleine groepen een 
avondles bijwoont. Dit 
geidt altijd en voor elke 
techniek, Daarom kunt u 
voor de NTS-cursussen 
terecht in Amsterdam, 
Arnhem, Bergen op 
Zoom. Breda, Eindhoven, 
Enschede. Groningen, 
Heerenveen, 's-Hertogen- 
bosch, Leiden, 

Maastricht, Rotterdam, 
Utrecht, Venlo en Zwolle, 


A Stichting 
uJM Nederlamtse 
V A Technische 
School 


Cenlraal bureau 


Eiektronische 
regelingen en 
meetmethoden 

Medische 

elektronica 

Programmeerbare 

besturingen 

Industriele 
el ektrotechniek 

Informatica 

Meet- en 
regeltechniek 

Verwarmings- en 

luchtbehandelings- 

techniek 

Hydrauliek 
en pneumatiek 


Actuele leerstof en 
uitgebreid practicum 

Bij de NTS studeert u op 
uw niveau, doelgericht en 
praktisch in cursussen van 
drie maanden. U beschikt 
dan over actuele leerstof 
en moderne apparatuur 
waarmee u zelf werkt. 
Leerstof en practicum zijn 
immers afgestemd op de 
stand van de techniek! 

Gericht op uw werk- 
situatie 

Opleiden en bijscholen is 
een vak voor specialisten, 
De NTS biedt dan ook 
cursussen waarmee u in 
uw werk goed uit de 
voeten kunt. Waarin veel 
aandacht aan de praktijk 
wordt besleed. U wilt uw 
nieuwe kennis toch 
kunnen toepassen? 


Tekenen en tekeninglezen 


Praktisch leidinggeven 


Jacob Marisstraat 61 
1058 HX Amsterdam 
Telefoon (020) 15 7222* 


Binnenkort 
starten opnieuw 

Industriele 

elektronica 

Microcomputers 


NTS-cursussen 

overal en altijd voor elke techniek 
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EEN PROFESSIONELE 
PRINTBOORMACHINE 

voor: FL.199,50 

(Bruto adviesprijs incl.BTW] 



DRILL-MASTER 280 


• Nederlands fabrikaat 
$ Eenjaargarantie 

• Verkrijgbaar in iedere 
elektronika speciaalzaak 

TECHNISCHEGEGEVENS: 

• Vermogen 220 V/18 Watt, 

• 12,000 toeren p/mn, 

• Uitlading 93 mm, 

• Boordiepte 7 mm. 

• Voor boren van 0.1 t/m 3,18 mm. 

(Ook hard metalen boren.) 

• Blokkeerinrichting voor het verwisselen van de 
boren. 

• Inclusief 4 spantangen. 

• Metalen behuizing. 

• Verchroomde voet en koiom. 


INLICHTINGEN: 

Ritro Electronicsb.v., 

Gelreweg 72, 3771 AL Sarneveld . 
Tel.; 03420-5045. 


V 


Voor Belgie : 

Ritro Electronics n,v v 
172 Plantin & Moretuslei, 
B2000- A n twer p en. 

Tel.; 031 353272, 



RADD WESTERVELD BV. ELEKTRONIKA 


F,M. MIKROFOON zeer stabiel. freq. 88-104 mc. 

OOK TE GEBRUIKEN ALS GEWONE ELECTRET MIKE OP 
RECORDER OF VERSTERKER SPOTPRIJS 49 _ 

F.M. ZENDERTJE met l sse rev-r mikrofoon. 

FREQ. 88-104 MC. ZEER KOMPAKT UITGcVOERD EN STA¬ 
BIEL. GEHEEL IN LUXE CASSETTE 55 ,_ 

F.M. BABYFOON uitgevoerd als netadaptor. 

FREQ. 88-104 MC. GEEN BATTERUEN NODIG. KAN ZO OP 
HET STOPKONTAKT G EP RIKT WOR DEN 
_SLECHTS 59, — 

F.M. ZENDERPRINT 3 WATT 

FREQ. 88-104 MC . ..S LECHTS 29,50 

F.M. ZENDERPRINT 5 WATT 

DOOR HET TOE PASSE N VAN BUFFERTRAP WORDT 
GROTE STABILITEIT VERKREGEN. FREQ. 88-104 MC 

PR US 79, - 

F.M. BABY FOONPRI NT bereikiSOOM 

ZEER STABIEL. VOEDING 9 V. „ 

KOMPLEETMETGEVOELIGE MIKROFOON. 27,90 

TOEBEHOREN VOOR DE 27 MC ~ 

ENTHOUSIASTEIM 
ROGER PIEP OPPRINTMET RE LAIS 
IN ELKE BAK AAN TE SLUITEN. 

INSTELBARETOON . 37,50 

5 VIJFTONIGE ROGERPIEP kompleet 

OPPRINTGEMONTEERD. __ 

TONENZIJN INSTELBAAR . 75, — 

KOMPLETE HANDMIKE 

MET INGEBOUWDE ROGER PIEP . 59, — 

HANDMIKE met z.g. riedel piep bij indrukken 

VAN ZEND./ONTV. SCHAK. GEEFT DE E MIKE VAN TE 
VOREN EEN HERKENNINGSMELODIE 

PRIJS SLECHTS 59, - 

BRIEFBANDJES voor spoelenrlcorders. 

SPEELDUUR * 20MIN. GOEOE KWALITEIT. _ __ 

ZEER GESCHIKT VOOR EXP. PER STUK 1,50 

PER 10 12,50 

AANSLUITSNOER van 5 pol. contra hoofdtel. 

PLUG N A A R 6.3 MM STE R EO STEE KP LUG. i qc 

I DEM AN DE RS OM, ZE LFDE PR IJS.' 

CASS. REC. MOTOR GESCHIKT V OR 220V LINKS 
OF RECHTS OM DRAAIEND. 

MET AANSLUITSCHEMA 4,50 

PROFF. PICK-UP MOTOR 220 V (NIEUW) 
AFKOMSTIG VAN BRAUN.. 6,90 

ALECTO MENGPANELE. ! zeer scherpe 

prijzenii 

MX 890 (NIEUWSTE TYPE) ML VV ETERS - PANO¬ 
RAMA REG - MONITOR-TOONRiG. E Z. 435 _ 

MX 790 MET VU-METERS - PANOF.. IA REG. - MONI¬ 
TOR - TOON R EG. E NZ. 359 

MX 685 6 KANALEN MET MONII OR 

GESCHIKT VOOR IN CO' .. 225, — 

MX 785 6 KAN ALE N MET MONI1 ___ 

TOON REG. - REG. VOOR HOOFDi . 239, — 

MX 765 6 KANALEN. 198, — 

ALLE ALECTO MENGPANELEN ZI.'M GESCHIKT VOOR 
220 V~ VOEDING; ZIJN VAN HOI 3W ARDIGE KWALI¬ 
TEIT; AANSLUITMOG.H. VOOR M /KER. PLATEN- 
SPELERS— MIKROFOONS —TUNE ~ 


RADIO WESTERVELD B' 

STE ENWIJK LA AN 98 DEN HAA 663423 

ZEESTRAAT 24 BEVERWUK TL ;i*24150 LEVERING 
ONDER REMBOURS OF BU VOORUITBET. OP POST REK. 
NO 1734100 VERZ. KOST. REK KOPER. VOOR BELGIE 
UITSL. BIJ VOORUITBET. PER POSTWISSEL OF EURO¬ 
CHEQUE EN 7,50 EXTRA VOOR ADM. EN VERZENDING. 
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Behaal stap voor stap 
uw diploma’s 



Het bedrljfsleven heeft Jonge etektronici op mlddelbaar niveau 
nodig r Elektronici met een gedegen kennis van de analogs en di¬ 
gitals techniek, de meet- en regeUechniek en de computertech- 
niek. Zij warden tngezet in laboratory, ale chef van elektronische 
productieafdellngen, als servlcetechnicus bi} computergestuurde 
processen in de industry, enz. 


LTS-E MAVO HAUO 

MTS-W HTS-W 


MT'VEV 


MTS-E 



BE-A 

1 elek incite its leer 





BEM-VEV 

EM-NERG- 

MILITAIR 


ME-1B 

analogs en dig Hale 
scftakoi in gen 


ME-2AB 1 

wissetstroom 
varaterkartechnlgk 1 



rz 

f -' 

ME-2C 

dugiiaie lecbmek 

t__ d 




Bon 


Zend mi| Informatie en een 
proefles van de eursus(sen). 


Wlj hebben een studleprogramma dat daarop is afgestemd. We 
geven de stof zo, dat niet alleen feitenkennis, maar ook inzlcht wordt 
gegeven In het functloneren van elektronische schakel Ingen en 
system en. Niet ter zake doende wiskunde en afleldingen treft u blj 
ons niet aan. WIJ leiden geen formulespulters op, maar mensen die 
weten hoe ze moeten meten, storingen verbal pen en eenvoudlge In- 
terface-schakel Ingen moeten ontwerpen. Daarom worden onze off I- 
deal erkende diploma’s door het bedrIjfsloven hoog aangesiagen. 
Ons programme houdt ook rekenlng met de cursist. Elke cursus Is 
verdeeld in deten van 5 maanden. Een cursusdeel bestaat uit ca. 20 
helder geschrsven lessen. Over een cursusdeel kan 3 x per jaar 
examen worden gedaan, Elke cursus is geheel schriftelljk (S) maar 
ook schriftelijk 4- mondellng (S + M) te volgen. 

We gaan uit van het MTS-E niveau, Hebt u dlt niet, dan volgt u eerstde 
cursus basis elektronicus. De stof van daze cursus Is uitgebreider 
dan de stof die op bet MTS-E niveau wordt gegeven. De cursus basis- 
elektronicus is bedoeld als uitgangspunt voor verdere studio. Ze Is 
te verts bedoeld als el nd punt voor hen, die in hun dagelijkse werk zij- 
dellngs met elektronlca te maken hebben {werktuigbouwkundlgen 
e.d.) of voor hen, voor wle elektronlcakennls op MTS-E niveau vol- 
doende is. 





( s 

META 

MR-A 

IV-A 

CT-A 

wiskunde. naiuyrkunde 

digital (edtmlBk 

radio an zwart/wli T V, 

digitate tachniek 

^ eleklrrcHeilfllew j 

^ rsqaithecrie f 

___ 4 



f \ 





MR-B 


TV-B 


CT-B/C 

onderdelan schake- 


kleuren T V 


compiJtflrt*chniBit 

^ llngem, SySlemen j 








Informal!* 

Wilt u meer Informatie, stuur dan de bon op of bel 085-451641. U kunt 
ook informatie aanvragen blj uw opleldingsfunctionarls of perso- 
neelchef. De meeste bedrljven beschikken nt. over onze documenta- 
tlemap. Ook de studieconsulenten van GAB*s f WZ2 en OS&O 
bezitten deze documenlatiemap. Behalve de hier genoemde cursus- 
sen hebben wlj ook de 5 maanden durende bijscholingscursussen 
praktische halfgeleidertechniek, praktische digitate technlek, vfdeo- 
technlek, microprocessors/microcomputers, assembly program¬ 
ming & Interfacing en basic programming. 

Door middel van de cursussen basiskennis informatics-1 en 2, basis* 
kennis bestandsorganisatie en COBOL leiden wi} op voorde overeen- 
komstlge examens van het NOVI. 



Of bel 085-451641 
Ook *s avonds 
en tijdens 
het weekend. 


m 

naam: ................. Si 

9 

adres; ............. jj 

6 

postcode 4- pleats: ............. m 

Deze bon In een gesloten enveloppe, zonder postzegel, zenden naan 
Elektronlca opleidlngen Dlrksen,Antwoordnummer 677 6800 WC Arnhem. 



Elektronica\ 
opleidingcn 
Diiksen 


Parkgiraat 25, 6628 JC Arnhem 

Tel.: 085-451641 of 

van uit Belgle: 00/31 85451641 

Wll b»trelt h«l SChriTttlilJK onderwijs *rfcend 
door di mir>isi*r van o^derwija on 
onschappon blj bBSetUkklPD d-d 


1B-12-19T4 
iuwwn«k BVO SFO 129 
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ABM-100 


bouwpakketten 


universele 

data- converter 

Universeie Data Converter voor Morse, Telex enz, 
Opgebouwd rond twee geprogrammeerde micro¬ 
processors, 

ASCII - BAUDOT vice versa , 

Morse - ASCII/BAUDOT vice versa. 
Snelheid tot 1200 baud in ASCII en 74,2 baud 
in BAUDOT 

Programmable fine lenght- RS-232 en 20 mA loop , 
Buffer memory voor32 characters , compacte hand¬ 
shake mogeiijk. Ideas/ voor de zendamateur met 
toevoeging vande XITEX SCT-100 videodisplay, 
een compfeet digitaaf morse en telex station. 
Dubbeizijdlg doorge me taffiseerde geassemb feerde 
print .. 

F 425,00 

Gratis folder op aanvraag III 


Numerieke 

merk 


printer 


SEIKO. 


***** 

3 £ 

3 | 
^ E 
if 3 

flj c 

4 S 

C 

k- TO 

o. a 

2 1 
II 

qj c 

+ Oj 

E ^ 

CL Q- 

elektingel 

188 

99 P 60 

723 voeding 0-1 Ov 

bg77 

24.95 

piekmeter 

167 

15 r 90 

ir zender 

167 

11,40 

led vu meter 

167 

55,85 

ir ontvanger 

167 

37,75 

ubf/vhf modulator 

180 

30,00 

elekterminal 

182 

299,00 

digital e nagalm basis 

172 

298,00 

Map flip flop 

185 

26,30 

automatische acculader 

189 

16,00 

kwart gigahertz 



stereodecoder tea 4500 

188 

65,50 

counter 

173 

422,00 

tiptoetsafstemming 

191 

79,50 

elektronische galm 



mid den frequent ca 3189 

188 

64,75 

(met 1 sad 1024) 

180 

144,95 

gate dipper 

191 

68,60 

top amp voorven 



automatische aoculader 

183 

62,25 

Sterker 

193 


nicads 



plaaggeest 

193 

13,50 

digifarad (dig.cap,meter) 

191 

129,50 

tap llchtdimmer 

hg78 

29,95 

elektornado 



digisplay 

161 

59,95 

cassette interface 

171 


verlengde busprint 

193 

109,40 

degel ijke voeding 

185 

o.a. 

spraakvervormer 

194 

54,95 

ram i/o sc/mp 

163 

118,65 

frequentieverdub- 



epu sc/mp 

163 

245,75 

belaar voor grtaar 

194 

20,25 

uitbreiding terminal 

191 

211,95 

kleurenorqet 

194 

87,45 

bus print 

167 

49,95 

digisplay (nieuw incL 



4 k ram kaart 

170 

444,00 

testclip). 

195 

29,75 

basic computer kaart 

187 

248,35 

omega versterker 

197 

20,40 

consonant 

175 

169,00 

omega voeding en 



ascii keyboard 

181 

199,00 

verzwakker 

197 

37,30 

geluidseffekten genera¬ 



interkom 

197 


tor jex.schakelaar) 

192 

79,95 

digital e temp.meter 



uhf modulator 

167 

14,75 

LCD 

195 

137,75 

tap dimmer 

192 


digltale temp.meter 



rs-232 interface 

187 

28,95 

LED 

195 1 

111,70 

stentor 

185 

o.a. 

universeie antennever- 



ac-mi Hi voltmeter met 



sterker (freq.opgeven) 

196 

25,00 

signaalgever 

183 

27,15 

chorosy nt 

196 

229,75 

3 t /2 dvm ca 3162 

183 

89,00 

vocoder busprint 

196 

o r a T 

digiskoop 

181 

139,00 

vocoder filterprint 

196 

o.a. 

equalizer instelpotm. 

164 

59,85 

vocoder in en uitgangs 



equalizer draaipotm. 

164 

67,05 

print 

196 

o.a. 

equalizer scbuifpotm. 

164 

76,15 

vocoder voedingsprint 

196 

0,3. 

60 hz kit 


12,50 

juniorcomputer (excL 



lum inant (stereo) 

176 

105,00 

trafo) 

197 

475,00 

ekwin 

148 

62,95 

pdm versterker 

197 

33,60 

stokomaat 

169 

99,25 

ru itenwisseri nterval 



funktiegeneratbr (inkl. 



(intelligent ex.div,) 

198 

53,50 

trafo). 

170 

119,25 

aktieve autoantenne 

198 

56,90 

ir stereozender 

169 

88,40 

autodiefstal beveiL 

198 

19,05 

led uitstu rings meter 

161 

130,50 

liebt uit akku niet leeg 

198 

19,25 

krachtknipper 

hg78 

11,40 

antenne wisselfilter 

198 

1775 

miniteller (1 Mhz). 

173 

119,00 

akku indicator 

198 

36,50 

preconsonant 

176 

24,60 

morsetrainer 

199 

51,40 

kof fie warmer 

170 

45,70 

luxe transistortester 

199 

66,85 

vervormingsmeter 

hg77 

36,25 

transistorontsteking met 


audio analyzer 

174 

63,50 

BU 208 

198 

69,00 

moving coil amp 

172 


led afstemschaal 



sol de e rb outregel i n g 



curveschrijver v.trans. 

200 

8 50 

voor antex 24v 

176 

49,95 

vox (excl relais) 

200 

39,25 

fm lichtnetintercom 

167 

151,20 

liniaire thermometer 



vidioskoop hoofd- 



(excl meter) 

200 

29,35 

versterker 

180 

55,40 

c.v.pompstunng 

200 

53,45 

vidioskoop y verst 

180 

27,15 

stereo mp versterker 

hgBO 

18,50 

vidioskoop mixer 

180 

14,35 

fabvoeding incl.trafo 



vidioskoop synchro^ 



en koelplaat 

hg80 

162,50 

ni satie 

180 

14,60 

state variable filter 



videoskoop voeding 

180 

36,70 

dig.bartslag monitor 

hg80 

125,00 

magnet iseur 

162 

21,00 

universeie Tuidspreker 

hg80 

17,25 

sol rstonderdrukker 

174 

16,60 

unit 



metaaldetektor 

156 

43,75 





Afkomstig uit kasregisters. 

Alle printers ztjn door om 
getsst en worden geleverd 
met een kompleet schema 
voor een uP interface. 

De printers werken met telmachinelint en normaal papier van 8,5 cm breed. 

De dmkrol is een gehard stalen cylinder met ingegraveerde tekens, 16 kolom breed. 
Print cijfers 0 Vm 9 en 30 verschillende tekens. Motor 22Ov en aansturing 5v. 
Ideaal voor schrijvende meting en e.d. Gemaakt voor het „ eeuwige Seven". 

Lijstprijs f 1100,00 BIJ ESKA F 175,00 ( me t gar antie). 


Eska Elektronika • Voorstraat 431 Telefoon 
Postbus 999 • 3300 AZ Dordrecht | (078) 148757 


Betaatwijze Rembours, u betaalt aan de postbode, extra kostert' 
f 6.30 Vooruitbetalmg U stuurt een blauwe yirokaart of een groene 
betadlc deque of u start op giro 3205694 het verschuldigde bed rag 
Kosten I 3.00 extra 




er ^9 
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junior-computer 1 



’n vohvassen 
computer(boek) 
voor ’n 
junior prijs 


Bfrs. 285 


Voor jeder die nader met een computer wil kermismaken vormt 
dit boek het begin van een fascine re nde hobby. Zowel beginne- 
Jing als gevorderde hebben nu de mogelijkheid zelf voor een zeer 
redelijke prijs een computer te boo wen en spelenderwijs hiermee 
het programmeren onder de knie te krijgen. 

Besteilingen kunnen worden verricht door middel van de besteb 
kaart verderop in dit biad te gebruiken of door storting van het 
bedrag op gironummer 1241100 t.n.v* Elektuur bv., postbus 75, 
6190 AB Beak (U. 

(voor Beigie op PCR 000-0177026-011 onder vermelding van de 
betreffends titeL 

A!le prijzen zijn inktusief b.t.w. en verzendkosten. 



FORMANT 

SYNTHESIZER 


Eerste keus onderdelen 
van 64 specialist van 
synthesizer bouwpak- 
ketten. 


Vraagt U vnjblijvend onze katalogus aan. 


ICA 


Electronic GmbH, 
Bliicherweg 22, 

2870 Delmenhorst/Duitslano 
Tel. 04221720539 



Goed bericht 
van HP 


Een 100 MHz scoop met veelzijdige 
triggermpgdijkheden. 

Hewlett-Packard’s 1740Aoscilloscoop heeft een 
derde kanaal continue ‘trigger view’. Voor het snel 
uitvoeren van inetingen, bijvoorbeekl in de 
produktie-omgeving often behoevevan service. 
Zo’n scoop kan dus tegen een stootjc en is bovcn- 
dien stof- en spatwaterdicht. 
Naast alles wat je van een goedescoop mag 
verwachten, heeft dezeeenomschakelbare 
ingangsimpedantieen een 1 mV gevoelighdd tot 
40 MHz voor beide kanalen. 
De prijs? Die vatt mce: f6.875,-. 
Wilt u meer informatie over de I740Aof andere 
oscilloscopen van Hewlett-Packard? Onze afdeling 
Instrumenten aan de Van Heuven Goedhartlaan 121, 
1181 KK Amstelveen, kan u die geven. 
Telefoon: 020-472021, vraag naar Ria Koehorst. 


prijs exd, BXW,, vrijbJijvend. 



What HEWLETT 
mllrJk PACKARD 
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Bij ons kunt u schriftelijk (S) in eigen tempo sfuderen. U 
kunt op elk moment starten. Met aanvullende mondelinge 
begeieiding (S + M) F 6 lesavonden of 4 ieszaterdagen, is de 
studieduur 5 maanden (ca. 6 uur per week). Gestart word! 
September en januari. Er is examen eind januari, eind juni 
en eind augustus. De diploma’s worden mede ondertekend 
door een rijksgecommitteerde. Inschnjving viahet inschrijf- 
formulier{zie punt 12 van de voorwaarden). 


Basis elektroitlcus bestaat ult BE-A en BE-BC en Is be- 

doeld voor hen die een gedegen baslskennls van de elektro- 
nica en elektronische schakelingen wensen. Wordt ook 
veel gevolgd door hen die zijdellngs met elektronlca te 
maken hebben. MTS-ers E e.d. starten direct met BE-BC 
(analogs en digitaie halfgeleidertechniek), 

Praktlsche digitals technlek (PDT) Is een must voor elke 
aankomende efektronicus en werktutgbouwkundlge. Een 
fijne cursus over digitaie funktteblokjes. Vooropleiding: 
BE-A of kennis elektrotechnlek. 

Microprocessors/microcomputers (MP/MC) voor elektro- 
nici en technics, die een gedegen kennis op dft nieuwe ge- 
bied, zowel hardware afs software, wensen. 

Basic programming (BA) is voor hen, die personal com¬ 
puters willen programmers^ Ook ideaal uitgangspunt voor 
studle van andere programmeertalen.” 

Op h«l gibiid van da altkironlca habbin wi vardir da curauaaan middal- 
baar eleHronlcus, TV-tschnlcus, meat-en regel tech nicua, aasembly pro-, 
gram ml ng en interfacing, en vldeotechnfek. In onz* studlaglda ' Automa- 
tlsaringscursuBsen” vindt u Informalfe Over onza NOVI-oplekjlngen 
(baslskennls Informatics e.d.). WHI u infer me tie be I dan (005-451641) of 
stuurde bon op (illitn de donkere dolon Invullen), U kunt ook terechl bij 
uw personeelchef, ala bij onze documentallemap boeft. 


CURSUS 

SCHRIFTELIJK EN MONDELING LESPROGRAMMA 

KOSTEN 


f - 

BASIS 

ElEKTRONICUS 

^- 

BE-A 

Biriaandan 


Elehtronlschfl apparaten * Eiektronentheorie 1 Wei ^an Ohm * Serle- en paral lei BC hake ling * Vermo’ 
gen ' Weerg ten dens chattel in pen * Weerstenden 4 Slnusvormfge frisaelspanningen * Mulllmeler 4 
Condensaloran * Condensaloren en wieaelspanning 4 Hairgeleidardloderi * BJjzondere hailgelelder- 
d fed an 4 RC-tljden * ElekTromagnetiame ■ Zelf induct ie 1 Transformaiorun ■ GelijkrichtschflkeUnflen 4 
Nist-ainuswormige spanninpan 4 Elektrleche IrllNngen * Filters. 

Pro even: Thuis d<wn met standaardonderdelen, Ook door one leverbaar 

Monde Fine* begeieiding: Arnhem, Amsterdam, Rotterdam, Eindhoven, Deventer, Groningen, Urecht. 

S /4D5- 

ofSx / 90,^ 

S + M / 530.- 

of5x /118- 

OnderdeRen- 

pskkel f 40- 


r 

BASIS 

ElEKTRONICUS 

BE-BC 

5 mumden 


Tranaialoren ' Toepassingen * Inalelmethoden * Opnemars en weergevers ‘ Genaratoren on voll- 
meters 4 Voorversterkers ' Elndveretarkers * Tegenkoppailng * DC-varaterkers 4 1.5 Watt veralerker 4 
Veldelffecttransiatoren 4 Elaktronenbulzan * OperatFonele verstarkers 4 Gestabihaserde voedlngen 4 
Oaciilatoren * Zaagtandgeneratoren * PoortschakeMngen 4 Muliivlbrataren 4 HBlfgelelderschekel- 
bI amen ten, 

Proeven: Thuis doen mel alandaerdonderdelan, Ook door one levarbaar. 

Mondelinge begeieiding: Arnhem, Amsterdam, Rotterdam, Eindhoven, Groningen, Ulrechi. 

S / 405,- 

of 5 k / 90,- 

S + M / 530.- 

of5* /118.- 

Onderdelan' 
pakket / 25,- 


V 

PRAKTISCHE 

DIG IT ALE 
TECHNIEK 

POT 

“J 


Binair rakenen * Logischfi schakelingen * Wetten van de Morgan 4 NEN-NOF-logica 4 Combinatie- 
logica 1 Codes RS-flip-fiop 4 T flip-flop ' RS Master Slave dip-flop 4 JK Master Steve flip-flop 4 Q 
Master Slave flip-flop 4 Edgeiriggeted Hip-flop ' Schuifreglstars 4 Tellers 4 Barakeningen aan poort- 
combinaties 4 Vaktermen en bijzondere schakeFIngen, 

Pro even: Thuis doen met standaardbiokjes. Ook door ons leverbaar. 

Mondelinge beget elding r Arnhem, Amsterdam, Rotterdam, Groningen, Ulrecht. Eindhoven 

S / 405— 

of5* / 90- 

S + M f 530- 

of 5 k / 118,- 

Ondardeien- 

pakkel / 75,- 


^MICROPROCESSORS/ 

MICROCOMPUTERS 

a 

MP/MC 

5 maeneen 1 


Wat is een computer? 4 Wat is een microcomputer? 4 Hoe rekent een computer? 4 Schakelingen 4 
Centrale geheugen 4 Eenvoudig program moron * Architektuur 4 InslructlebeachrljvtngHn 4 Syntax en 
subroutines 4 Adresseringstechnieken " Stroomdiagrammen ' VerkeeraafhankaNfko verkeerslichten- 
regefing 4 Systeem software ' Onlwihkellngaapparaten ■ Randapparatuur 4 I/O-Interfacing. 

Proavan: Programma's lesten. Op instltuul (2 dagen} of thuis met microcomputer SDK.85- Is faculta* 
Met {2Q% doel hat). SDK leverbaar als bouwdoos. 

Mondelinge begeieiding: Arnhem H Amsterdam, Rotterdam, Utrecht. Groningen, Eindhoven 

S / 555,- 

o)5x / 125,- 

S + M / 715.- 

ofSk f 160,- 

SDK-85 / 720,” 

of5x f 157,50 


r 

BASIC 

PROGRAMMING 

^- 

“ 1 


Helatie mens-cornpuier? 4 Wal is een computer' 5 4 Computenoepassingem * P redeem ben adering 4 
Sorieerprobleem 4 Insiructiebeschrijivingen (6 xj 4 Prcgrammavoorbeelden [2 *) 

Proeven: programme's tesien, Thuis mel eigen computer of op instituul i? dagent 

Mondelinge begeieiding: Arnhem, Utrecht. 

S / 405,- 

of5x / 90- 

S + M / 530- 

OfSx / IIS,- 


InschrIJfformuller: 

Naam............ 

Adres: ......... 

Postcode: ..... 

Plaats:..,.—.*. 

Vooropleiding: ..... 

Tel. huts:..........TeL zaak: . 

Ik schrijf in voor: Studlemethode: 

.. QS DS + M 

Zend mil (ook): ...... 

Betaling: □ Ineens □ In termijnen 

In gesloten envelop zonder 
postzegel zenden naar: 

ELEKTRONICA OPLEIOINQEN DIRKSEN 
ANTWOORDNUMMER 677 
6800 WC ARNHEM 


41 Efl4)9Yl 


Voorwaarden: 


1 AH curaul Kordl 

.in wie «r-i jnonfujfl e* 
cnrltf. ligand ipschriirrwrnuiie. 
is anlvingan 

7 P« wfpl»chr rich bn u- 

Ifllum iiirmr del ihw; lennij^an 
IhI wrachirldigd* H*g**tf 

-?*>< rj. Sf v d ri ti* 

he roiatxn 

3 Lie Duram.1 *an He p[>l#*limj in 
ije*»l .»|| WijrtMle Jlflhl# H- 
nind-ger, Dil dienl par aanijf: 
iflh*rtd vrh.'i|T?n m$l 
Itra-erfcljTMhfl lar kennis nr da 
admin-ilrilw te iranlen j*- 
tv#chl H*l r»swr9n(J# Curtiit- 
fleld wd'SI den ge^stilLmrrd 


4 Alin lunl^n ijt.i iru '1 door man. 
Cn?r. iri(, Jijn m.Kir gening .an 
de CtrA.BE 

i Htl is nmr lat^tihiiin Imen 
gghH<! iJhijuii. Ud „k ur d*r- 
den y I Ie i lair <A lb yp'j' u.kari 
gr ,w.n gfbryiken vpcr PieH 
Qfrrtn r*fi ufiftflfw.is in 
‘tom dc* 

£ In van p.«i lijden wocdt "lei 
luiaai grtl'J'lt (urivngtild g*- 
rnEhtueeid earn de nebeB^Bjri" 
DM.1D* dinm e*e unge 
Irtrend »tNi|rt.i mflt c™*r- 
iiliinr.ibonchl nan de- adnm: 
»l i m ie 1* wtffiltfl gtrlciil 
f Oe cinaiAl Bar ue-i 


de frriKl ppznggan i]« opinglnr. 

i» J mw.dtn De 
rildae r«rit E -i e-n wi plicM ingtiii 
eiadigea ra dcie □pc-eplermi in 
RMda lAvomr t>a' aalrin dr*y*- 
^eide'i wOd«rt t*i'i « Sui$i*| 
icrijgcelaald .Dd'jovnr dEte 
tjermBhing hrtibon np de pern 
le m tel btfeniidiflen v*n (1( 

ff #1*1 t>«eindigifl M«n hnt dHl 
Will n:en wmj. inBClin |T| it #1^1# 

gw ftrfSJBl «l«r 'twn >«4g6n- 



tr M*thi*n Bit* infli*i*ti Dm 

de- rrspecleur van her Sch< ifte 


ii|B 0«£*»■*if* Aim*i On Phvr- 
5. riljr JN UhKhi 
I'D Na .nidir>|«ing dninngr de 
Cura-Bi f*h twwijs .an in|difi| 
ving 

Smm v*n Ofl indmn hit 

curAuJOald vPIWdiQ betntid S 
1 2 Indian, he( Inmalnnul hinnen 
I "MB n> onlvfngv «angi 
lenm-ni letDu. nodi gutindsh 
vvfvalt dr innchr |ving Vw 
SdrvhhiAiraLi(AdBI»n Btfl u d»n 
i M,~ in eBen.r.|j warden ge- 


Begeieiding te: 


Datum:.......... 

Handtekening: 



Elcktronica\ 

opleidingcn 

Dirksen 

Farkstraal 25, 6826 JC Arnhem 

Te!.: 085-451641 of 

vanult Selgie: 00/31 85451641 


wal Dot ran hel acHflllellJfc onderw.js erhend 
ijprj'r do mmistsr- van onderw>)9 en 
wetenachappon bij bascbthlt.1 ng DO 

Konmerk BVO SFO 1M *4S . 
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DE JUNIOR COMPUTER 16502) 


(Zie de beschrijving in ELEKTUUR maart 1980) 


geheef komp/ete bouwkft (zie lijst) voorsiechts 



Prijzen (inclusief b.tw,) 

JUNIOR Computer 325,— 

Voeding met trafo 65, — 

Connectors {per twee) 28,— 
Junior Boek 1 19,— 

Junior Boek 2*1 ca 23,— 
Junior Boek 3 *) ca 23, — 

V De JUNIOR 2 en 3 boeken komen binnenkart 
u/l. Ah u nu a/ be si eld bant u zeker van U/dige 
loezendmg. De gegeven po/zeti zijn een schanrng 
die ecbter nooif veet overscbreden zat worden. 

ONDERDELEN: 

6502 CPU 39,50 

6532 PIA 42,50 

2708 29,50 

2114 RAM (4k x 1) 24,50 

1 Mh2. kristal 29,50 


(ink/usief btw 18%. 
- excl. f 275.50) 




A*' 

x> e V 




,«r V 


Onderdelenlijst JUNIOR 

R1 = TOOK 

R2,R3.R4,R14,R15,R16 3K3 

R5 = 4K7 

H6 330 Ohm 

Rl7. Rl9 

R17, H10 - 2K2 

RIB, R2D - 68K 

Ci = TOP 

C2 47 uF, Elecitolitiech 
C3 f C4 - 100 nano cer, disc 
C5 Cl4 1 uF, Elecirolitisch 

IC1 0502 C PU \ Rockwell ] 

IC2 = 2708EPROM geprogrammeord 1 
IC3 - 6532 Pi A | Rock wait I 
IC4.IC5 - 2114 RAM 
IC6, IC7 = 7414& 

IC8 - XR556 
IC9 SN 7400 
1C TO = SM 7401 
IC11 = ULN2DQ3 
DT 1N418 

SI S23 = Keyswitches mei teksi 
LEDT = LED rood 3mm. 

S 24 Dubtwl om sc ha k alaar 
S25 = Enkel om schekeiaar 
Di1...Di6 - 7-segmont LED Display 

3 * 14 pins IC-snckei 
3 x 16 pins IC&ockei 
2 x 1 El pins IC-sockel 

1 x24 pins IC-socket 

2 x 40 pinsIC-BOckel 

d i versa n: 


1 meter gelsoEeerd draad 
1 meter hsr&kernsoldeer 
4 Boutjes M3 x 20 
6 MoerTjes M3 

1 Hoofdprint doorgemetalliseerd 
1 Display print 

1 Uiigebrei.de ban dleiding mei voor 
beelden van programme's en extra 
scbakelingen gratis! 
met RC-Ciockgenarator 

Onderdelenlijst Voeding 

Cl, C2„ CIO - 470 UF 2&v Electr. 

C3, €11 = 47 uF 25 v.j Electronic 
C4, C5, CS, C9, C12, C13 = 100 nano 
Car. Disc 

C6 = 2200uF, 2Sv. Electronic 
C7 = 100uF, 25 v. Electronic, 

IC1 ^ 78U2IT092) 

IC2 = LM309KIT03I 
IC3 = 7905 ITQ22Q) 

D1...D6 - 1W4004 
1 Ttonstormalor 
1 Netsnoet mei stekat 

1 meter montagedraad 
t Koelelement T03 

2 Booties M3 
2 Mnenjes M3 

4 Rubber en zelfklevende vceijes 
+ extra hauw&anwijzingen (afbeel 
dingen van 1C sett, etc 



En uiteraard met: 

* Geprogrammeerde EPROM 

* Sockets voor a//e IC's 

* Uitgebreide handleiding 

* AHe nodige onderdelen (zie lijst) 


Buiten de reeds uitgebreide set onderdelen 
krijgt u nu van MCP bij iedere JUNIOR 
Computer een hele lijst met extra's: (Diegenen 
die reeds bij ons een JUNIOR kochten ontvingen 
deze extra's met de post thuis!) 

GRATIS: een cassette interface programma 
GRATIS een "gokautomaat" programma ispee! fruit- 
automaat met uw JUNIOR) 

GRATIS: een schaakklok programma 
GRATIS: een mastermind programma 
GRATIS professioneel bedrukte toetsen 
GRATIS: schema's voor het besturen van modelspoor 
GRATIS: schema voor het besturen van relais 
GRATIS: schema voor een muziek interface 
GRATIS: programma om uw JUNIOR om te toveren tot 
een elektronisch orgei! 

GRATIS: alle toekomstige publikatie's, schema's en soft¬ 
ware via onze Junior-Club-Mailinglist. (Alleen voor kopers 
van een MCP/ Junior computer!) 



CASSETTE INTERFACE 

Da hekand* Cassatts Interface van 
MCP-Musrcprint is idaaal voor hoi 
opslaan van uw programme's op 
een go won e cassette recorder. De 
Cassette Interface wordt geheel 
kompheei ala kit gel eve rd met zaar 
duidelijke nederlandsa handleiding, 
bedrukte print on alia onderdelen. 

U krijgt or gratis een programma bij 
hoe uw date near tape to schrijven 
en hoe dais w^er terug te lazen in 
uw JUNIOR Computer. 

Voor da prijs behoflfr u bet met te 
laten. Inclusief b.t.w. . 

f 39,75 


De JUNIOR Microcomputer nu voor een ongekend lage prijs Door racbtstreofcsn import 
van de meeste onderdelen direkt uit da U.S.A kunnan wij erg schorp kelkuleren en dear 
profiteer! u van! Da bQuwkit is bijzonder gemakkelijk in elkaar te zettan Da EXTRA 
ruggestaun die MCP u geeh garsndesrt u een werkenda Microcomputer. Mochl, doordat 
bij hat bouwen een lout is gemaakt, uw Junior niei warken, dan kunt u ham aan ons 
toesturen. Voor da vaete prijs van t 38, jindusiaf ratourzandkostenl sporan we een 
aventuala foul op, harsteMan ham en u krijgt de wsrkanda Junior binnen een pear began 
retour. Dirt geldt uiteraard alleen voor Junior Computers, bij MCP gekocht!. De ie#r professoriate JUNIOR Microcomputer bezit da 
volgenda tachrusche Specifics ties: 6502 CPU, 6582 Pi A met 16 I/O pQQrtet\ 128 Bytes RAM en Timer, monitor programma in 2708 EPROM met 
teer uitgebreide editmogeiiikheid en assembler, IK Byte RAM geheugen, enpansie en appbcatie Bus, 23 professtunpiv toetsen. 6-cijferig groot 
hexadecimal display, single step mogeltikheid, etc etc ideaal afs studiesysteem om te beginnpn met microcomputers Het Junior boek J is zo 
geschreven dat geen enkete vooropteiding nodig is mi met daze computer te begmnen Werketijke cursus step voor step in 6502 programmeren 
in de nededandse taali De 2 connectors voor fetere uitbreidmg zijn apart besteibaar. De voedmqshouwkit bevel atle onderdelen, een 
transformator en zeds een netsnoer met Eurosteker 

Bestellen: (Rembours) TeL 01830-24693 of schriftelijk + f 9,75 verzendkosten. 

Via Bank: ABN Gorinchem nr. 50,53.30.784 {f, 5,— verzendkosten) 

Via Giro: 3140418 t.n.v. Musicprint Computer Products b,v. + l. 5 — verzendkosten, 
Betaalcheques: Meesturen met uw bestelling + f, 5,— verzendkosten. 

H m nieyw adres: Dam 20-22 te Arkel (Zuid-Holland) 

[Y/I m nieuw telefoonnummer: 01831-1566 

iviK^r ( 


fMusicprint Computer Products) b.v. 


Postbus 410 — 4200AK GORINCHEM 

I wift u grots aantaff&n kop&n? even be/fen voor de prijsf 

Ook verkrijgbaar bij Radio Centrum te Utrecht 
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JUNIOR EXTRA GEHEUGEN 
8K RAM — 4/8/16K EPROM 
Vanaf/178,— 

Hij is er, de geheugenkaart voor de 
Junior. En u kunt er bescheiden mee be- 
ginnen! De kit bevat de print, alle onder- 
delen, de connector, sockets voor alle 
IC’s doch geen RAM of EPROM. Deze 
steekt u zo op de print en kost: 

IK RAM (2 x 2114)./ 49,— 

2K RAM (4x2114} . f 98,— 

4K RAM (8x2114) . / 280,— 

2114 RAM bij lOOstuks, perstuk . f 13,50 

Lege EPROM 2708 ./ 28,50 

4 stuks EPROM 2708 ./ 106,— 

10 stuks EPROM 2708 . / 245,— 

100 Stuks EPROM 2708 2190,— 

2716 EPROM (2K) 5 v.. . / 75,— 

2716 EPROM per 8 Stuks (tot. 16K!) .... / 498,— 


Onderdelen Junior: 

Display 464GA .... 

ULN 2003 .... 

SN 74145 . 

Toetsschakelaars, bedrukt per set van 23 sinks 
7805 (TO3 behuizing, zware uitvoering) 


.. / 

f 

*■/ 

/ 


78L12 .../ 


4.75 
5,90 
3,45 

35 ,— 

8.75 

1.95 

5.75 
1,50 
1,50 

2.95 


7905 (TG220 zware uitvoering) . / 

SN 7400 . / 

SN 7401 ./ 

ME556 ....*. .../ 

EXTRA SPECIAAL 

4116 (16K x 1 Dynamic) Memory .. f 

Per set van 8 stuks - 16K Geheugen uitb raiding, werkt gegaran- 
deerd in TRS-SO, Apple, Exidy Sorcerer, Nascom, DAI, ITT. en 
verderin iedere microprocessor tot 2Mhz clocksneiherd, 

Par8stuks . SLECHT3/ 

Per 64 stuks, per 10 K aet (8 aetfi) . SLECHTS/ 

Per 128 atuks, per 10K set (16 sets) ... SLECHTS/ 
SteUeche RAM 2114 (IK n 4) peretuk 

Per 8 atuks, per stuk . 

Per 32 stuks, per stuk .../ 

Perl 00 stuks, per stuk / 


27,50 


195,— 

156,— 

139,50 

24.50 

19.50 

16.50 

13.50 


6502 CPU per 10 stuks, per Stuk .../ 29,50 

6502 CPU per 100 stuks, per stiik ../ 24,50 

6532 PIA perlO stuks, per stuk___...../ 32,50 

6532 PIA per 100 etuke, per Stuk .../ 26,50 

NIEUW VOOR NASCOM 1 
Diskcontroller en Printer interface 

Nieuw in Europa, Disk Controller voor NASCOM 1, 
inclusief uitgebreid DOS (Disk Operating Systeem) 
op diskette. Als eerste brengt MCP-Musicprint een 
speciaal voor de NASCOM 1 ontworpen Disk 
Controller. Tevens bevindt zlch op de print een 
centronics compatible printer output port. Vraag prijs 
en folder van deze unieke Controller. (Ook voor de 
handel) 

COMPUTERNIEUWS 

Wist Up del wlj a He TRS-80 computers en toebehoren leveren. 
En meestal tot 10 en 15 procent leger den de officleele ver- 
koopprijs! Bijvoorbeeld LEVEL II, 16 K met echte ASTEC 
monitor met groen scherm en Philips Cassetterecorder, 
Inclusief 50 Hz. Video ModlficaUo (rotsvast be* Id) voor 
SLECHTS / 2095,— (incl. btw) 

ZIE VOOR BESTELLINGEN PAGINA 92 
De JUNIOR is ook gebouwd leverbaar / 425,— 
Voeding gebouwd / 82,50 - Connectors f 28,— 
(minimum bestelgrootte / 50,— excl. verzendk.) 
Buitenlandse zendingen kunnen 18 procent btw 
attrekken doch dienen per zending bij vooruit- 
betaald f 7,50 bij te tellen en ingeval rembours 
/10,— extra bij te tellen. 


Een echte 
zendamateur 
bereiktmeer... 


Jazeker. Want als echte zendamateur mag je meer. 
Daar staat de officiate PTT-machtiging borg voor. 
Zenden met een grater vermogen bijvoorbeeld. 

Op een andere golflengte en met lineaire versterking. 

En dus met een grater bereik.Dat betekent: meer contacted 
Meer informatie uit brnnen- en buitenland. Meer echte 
zendvrienden, die je al snel opnemen in dat wjjdvertakte net 



van enthouslaste zendliefhebbers dat 
de gehele wereld omspant. Daar is 
zo’n 27 emceetje speelgoed bij,,. 


Als u wilt zenden, wordt dan 
een echte zendamateur. 

Haal een zendmachtiging, 
doe examen by de PTT. 
Ingewikkeld? Dat valt wel 
mee.Gewoon een goede 
opleiding volgen. Bij de 
Leidse Onderwijsinstellingen, 
die voor de officiele 
zendmachtigingen D en C 
uitstekende eursussen verzorgen. 
Kort, doelgericht, en voor de 
voile honderd procent afgestemd op de 
PTT-examens. En met exact die informatie 
die je als echte zendamateur nodig hebt. 


£ 


Meer informatie? 

Vraag de gratis studiegids aan. U ontvangt dan snel 
en vryblijvend alles wat u weten wilt. Vul de bon in, knip'm 
uit en stuur'm op naar de Leidse OnderwysinsteOingen, 
Antwoordnummer 1, 2300 VB Leiden (postzegelniet nodig), 
of bel 071 - 89 92 55* (ook’s avonds en in het weekend). 

| leidse onderwijsmstellingen 

Erkend door de minister van onderwijs en wetenschappen, 
by beschikking van 5 maart 1975, kenmerk BV0/SF0-129.718. 
Leidsedreef 2, Leiderdorp 


overdag, maar ook’s avonds en in het weekend, kunt u 
telefoniseh een studiegids aanvragen: bel (071) 899255* 

Informatiebon 

Ja, stuur mij alle informatie over de eursussen Zendamateur. 

Waam................... 

Adres....—__—...... 

Postcode/Woonplaats...... w ..t.„^.. 

.... mm 

Knip deze bon uit en stuur'm in een envelop zonder postzegel naar 
Leidse Onderwijsinstellingen, Antwoordnummer 1,2300 VB LEIDEN 
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l 2 ^7 s Si n * r *■* 6502 micro* 

F^isSps,:sx” 

STBasss&MSss? 


P 08 Sa& 

-®a~i 35 S 3 «ar 


W* op ag' r^I? 1 2K ^ * 430 - 


£r .^KSSSSS^''^ 

S? br SMS1«S!2£?iyMQJS^ 


«n S -' 1 T2v r ?S^JJ^ t f erVo e<l , i 

sS¥SS?g: i 

,n befiuJzing f 2? 5 ™ Jtfe m, e 


»/?,6§B 


Kaarten op kiantenspecificatio op aanvraag Alie kaarten zijn gebouwd getest en 
'bunvfpV De garantieperiode op materiaab en const ruetiefouten is 6 maanden. 

Alla prijzen zijn exclusief btw 

Meer informatie over de PROTON Microcomputer kaarten kunt it aanvragen tjif: 
POST ELECTRONICS, Admiraal de Ruyterlaan 56.1215 MB Htiversum. 

Postbus 742,1200 AS Hifversum. Telefoon 035-47618 & 43055, telex 41605. 


Proton ontwerpt en fabriceert microcomputerkaarten en -systemen. De kaarten zijn ook als 
uitbreidingen voor AIM-65, KIM, VIM enSYMte gebruiken enzijn hiermee BUSCOMPATIBLE. 
Voor diverse toepassingen zijn aangepaste systeemconfiguraties beschikbaar. Tevens is 
een ontwikkelingssysteem met assembler en hogere programmeertalen leverbaar. 
Appticatiesoftware wordt ook op klantenspecificatie ontwikkeld. 


Andere PROTON Microcomputer 
kaarten zijn: 

PP4. Universele Prom-program¬ 
mer voor 4 Muk& tegelijk, 

(sene of parallel). ProrcHypen 
2708, 2716 en 2732. met dip- 
switches instelbaar Program- 
merinq vosiedtg Odder software-’ 
bestu ri n g. As sembter ist mo . 
wordt meegeleverd ■ Voecimg 
• 5V 100mA en programmer• 
spanning (afftankelijk v/h type 
PRO MV Met Mole* tow-force 
IC-voeten f 260,-. Met 
Textool zero-force 
IC-voeten f 390,- 
AOA Bevat 2 gescheiden 
RS232/V24 aanstuitingen-rriel 
on-board25-pohge Detta-kon- 
nektors. KTistalgestuurcte 
baudrates insteibaar metlwee 
8’Vdudfee dip-switches van 
1 tO'96dObils/sek f 280.- 
1S32. input-Sensor kaart 
met 32 ingangen 
( ! 0;= -'24V-.OV:-' 

'1'- 4-3 -,*24Y)- 
Gebruikt slechts 3:l/.CMijnen 
van de VIA, ook 
meerdere kaarten .'in aerie.: 
worden gescbakeld . 

f 190,- 

SSR1B , Inte rface-b aard I 

met l6 So1id'Stafe : ’ReEafs 
24V- 220V 15 A I 

Gebruikl siechls vier 
U G -lijnen van de VIA, am als I 
meerdete kaarten 'in sene fl 

words n g esc hakeld 1315 ,* M 

FDC4. Ftoppy-Disc- I 

Controller voof (max) I 

4 mini-floppy i d.riye$, H 

D r i ver-sottwa r e vop r SSG2 I 
wordt meegeleverd- l 1 475 ,t 
P ertet Mini-Floppy-Drive H 

f 875,- ■ 

BB3, 6, 9. BuKbosfd met 3, 6 H 
ol 9 44-polige Edge-kormek I 
{o rs eg old -i nj ay}, h art -1 ta rt 
af stand 4 TE t20.3 mm; M 
O< j k di re k t g esc htk E voo r H 

d e ex pan s ie-konnekt or H 

van AfM-65, KiM, VIM en 
SYM ■ 

Met 3 korsnektor.s f AS.- H 

Met 6 konnektors f 80,- 

Met 9 komiektcrs f 115.- 


Bovenstaande kaarten 
zijn leverbaar vanafhet 
3o kwartaai i960 In bet 
4e kwartaal i 960 zuhen 
8-12 bits DA on.D'AOln- 
verterkaarten- tove'rbaar 
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Hitachi Denshi.Ltd. 

HITACHI 

DRAAGBARE OSCILLOSCOPEN 


HITACHL.THE MEASURE OF QUALITY! 

BON 


C.E.I. n.v. 

SALES & SERVICES 

CE I/HITACHI oseilloscopen warden verkocht via een dealernet 
(er zijn nog een aantal rayons vacant}. 8el of schnjf voor de 
dichtstbijzijnde dealer in Uw streek. 

DEALERS: Antwerpen: EDC mechelsesteenweg 91 
2000 Antwerpen. Gent: EDC staticnsstraat 10, 9000 Gent 


C,E.I. NV ZAND 9, 2000 ANTWERPEN TEL. 031/320809 
o Geiieve mijn bestelling te noteren voor een oscilloscoop 
type . . . aan Bfrs. . . . (verzending gratis) 

o Graag Uw dokumentatie betreffende , ..* * 

o Zend mij Uw Belgische dealerltjst 

Naam: .... 

Bedrijf/instellfng: k f » 

Adres: .... 

Postnr: . *.Plaats: .. . . . 

Handtekening: .... . ..* 

___a___._.___i 


Hitachi oscilloscoop V-151 DC-15 MHz single-trace 

1 — TV sync, reparatie network. 

2 — Hoge-gevoeligheid 1 mV/div (5 MHz) 

3 — X-Y working 

4 — Sweep-tijd versterker (10 maal) 

5 — Trace rotatie 

6 — Z-as ingang (Intensiteit modulatie) 

7 - PROBES INBEGREPEISH! 

PRIJS: 17.888 — Bfrs. excl. 16% BTW. 


Hitachi oscilloscoop V-302 DC-30 MHz dual-trace 

1 —TV sync, reparatie network 

2 — Hoge-gevoeligheid 1 mV/verd (5 MHz) 

3 — Signaal delay lijn 

4 — X-Y werking 

5 — Sweep-tijd versterker (10 maal) 

6 — Trace rotatie 

7 — Z-as ingang (Intensiteit modulatie) 

PRIJS: 29.073,— Bfrs. excl. 16% BTW. 


Hitachi oscilloscoop V-152 DC-15 MHz dual-trace 

1 — TV sync, reparatie netwerk. 

2 - Hoge-gevoeligheid 1 mV/verd (5 MHz) 

3 — X-Y werking 

4 — Sweep-tijd vergroter (10 maai) 

5 — Trace rotatie 

6 — Z-as ingang (intensiteitsmodulatle) 

7 - TWEE PROBES INBEGREPENU 
PRIJS: 21.541Bfrs. excl, 16% BTW. 


V-550 B 50 MHz, Dual trace delayed sweep 

1 — Groof, helder & x 10 cm scherm 

2 — Hoge gevoeligheid 1 mV/verd (10 MHz) 

3 — 5 ns/verd sweep rate 

4 — Derde kanaal display (trigger view) 

5 — Varlabele trigger HOLD-OFF 

6 — Volledige TV trigging 

7 — Single sweep 

8 — Automatische focus correctie 

9 - TWEE PROBES INBEGREPENt! 
PRIJS: 61.496,— Bfrs. excl. 16% BTW. 
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De vestzak-muftfmeter voor de vakman 

TUUT«i BRUIN .v 

4 eMttiovai 


) 


Ritel knoppen in extra 
lage uitvoering. 

Naast de bekende knoppmserie hseft Rttel een extra laag model 
uitpbracht. Slechts 14 mm hoog en verkrijgbaar in een greet 
aemal uitvoeringen. Voorzien van de befaamde messing klem- 
konusbevestiging. Levermgsmogerijkheden: rmrmaal rond, vleugel- 
en pijlknop, in de maten ID, 15,21,23 en 30 mm; 0 standaard- 
kleuren, diverse mnBrafdekkingen, Uitvnerige dokumentatie, 
natuurlijk bij Manudax* 



MANUDAX 

\y msmbbhlamib 

Meerstraat 7, PS 25, 5473 2G HeeswijMN.B*) — Holland 
| Tel, 04139-1252* Telex 50175 | 


U, als vakman, staar crop een professioneel meetinstrument te' 
gebruiken, en terecht. 

Met de FLUKE 8020A, hier afgebeeld, beschikt U over zon echt 
professionele vestzak-DMM. 

De B020A heeft de nauwkeurigheid en tuncties van een laborato- 
riuminstrument Het weegt maar 370 gram, past in uwjaszak of 
gereedschaptas en kost maar f 450,—, exclusief BTW. 

Wears land: 

2 kH tot 2000 kO bereiken: + 10,2% van 
de geindiceerde waarde + 1 digit) 

200 H bereik: t (0,3% van de geindiceer- 
de waarde + 3 digits) 

20 MH bereik; ± (2% van de geindiceer- 
de waarde + 1 digit) 

GelijksTroom: 

(alle bereiken). ± (0,75% van de geindi¬ 
ceerde waarde + 1 digit) 

Wisselstroom: 

(alle bereiken): ± (1,5% van de geindF 
ceerde waarde + 2 digits) 45 Hz tot 1 
kHz; uitgezonderd het 2mA-bereik: 45 
Geleiding*: Hz tot 450 Hz 

2 mS bereik: t (0,3% van de geindiceerde waarde + 1 digit) 

200 nS bereik: + (2% van de geindiceerde waarde + 10 digits) 

*S = Siemens - I/O - Internationale eenheid van geleiding (ook 
wel "mho" genoemd) 

.* * werkt liefst 200 uur op een gewone 9 V batterij * *, 

Uitgebreide documentatie zenden wij U gaame toe, Bel of schrijf 

ons even. STUUT.EN BRUIN BV. 

Ook op dit gebied staan wij U met (voor)raad en daad ter- 
zijde. Wij leveren onder remhours op telefonische of schrif- 
telijke bestelling. 

Prinsegracht 34, DEN HAAG Post giro: 28 30 62, 
Tel.: 070-604993. AMRO-bank: 47.35*75.418. 



Van Eagle. 
Meetapparatuur, 
mengpanelen en microfoons. 




Vraag aan die 
kata log us. 

Hij ligt voor u 
klaar. 


EAGLE 


Alle informatie over 
deze zeer specialis- 
tische onderwerpen 
vindt u in onze 60 
pagina’s tellende 
kleurenkatalogus. 


Postcode; 

Plaats; 


Bon in envelop, frankeren als brief en sturen 
naar Eagle International, Ridderkerkstraat 15, 
3076 JT Rotterdam. Sluit f 1 - aan 
postzegels bij voor de verzendkostea 


Naam: 



OUR 
ALPHANUMERIC 
TICKET PRINTER 


For total versatility use 
our DMT P-9 program¬ 
mable ticket printer to 
print the full alphanumer¬ 
ic ASCII character set* Print 
with ribbon on standard 
tickets, cards or single-sheet 
forms, or use impact-sensitive 
paper for multiple copies* Even 
program character pitch to 
handle standard or enhanced 
printing of up to 48 characters per 
line on 39- to 59- line tickets. Stepper 
motor advance for 6 lines to the inch or .110' 
graphics* 


for 


Mountable on tabletop or wall, the DMTP-9 does it all 
with advanced stepper motor control electronics and a 
long-life needle matrix print head* For still more ver¬ 
satility, get it with the optional controllers, power 
supplies and interconnect cables systems for complete 
microprocessor/microcomputer compatibility, too. 
But first, write or call to get more details* Ask for 
Bulletin 924. 


IIPoimoitf'OL 


FAMATRA BENELUX BV 
Postbus 721 tel: 076-133457 
4803 AS Breda tlx: 54521 
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ELF II MICROCOMPUTER 

360,- 


EFLSUG monitorprogfamma 

ASSEMBLER 

DISASSEMBLER 

TEXT EDITOR 

CHIP-3 interpreter 

GAME-PAK 

ASCII KEYBOARD.f235,— 

VIDEO DISPLAY BOARD . . . tMS — 

Hiermee worden 16 regels met 32 of 64 te- 
kens gegene reap'd. Zie TE RMINA L. 

Overige optics: 

LiCHTPEN.f 36,50 

68 pens connector voor opsteek.- 

prints .. f 2b, — 

Expansion voedmg.f 135,— 

BlauwVzwarte stolen kast voor 

elf ii . i no,— 

diverse boeken voor ELF II 
Nu ook aen full BASIC!! .... f 315,— 
Een zeer geavanceerde 8K BASIC met e#n 
hardware floating-point mathematics unit 
{"number cruncher") op sen plug-in bord 
dat zo op her moederbgrd pest. De BASIC 
wordt op cassette geleverd, binnenkon 
ook in ROM of EPROM, Dp het mathe¬ 
matics bond is ruinate voor 8K EPROMs 
type 2716 of ROMs. De mathematics unit 
gebruikt bet RPN format, bekend van 
Hewlett Packard calculators. 


HOBBYISTEN! TECHNICM! STUDENTEN 

Schrjjf nu programma's voor Uvu eigen computer! Vertoon door U 
zelf gecomponeerde graphics op Uuv TV! Ontwerp microcomputer 
besturingen! Maak electronische muziek ! Met de succesvolle 

NET RON ICS ELF IJ MICROCOMPUTER met de RCA COSMAC 
CDP 1802 MICROPROCESSOR. 

UITBREIDINGSMOGELUKHEOEN: 

Prijzen van de basisuirvoering en optte? Op da print bevindt iich de mogehikbeid 


linclusief BTW): de basiscomputer ult to breiden, simpel- 

NETRONICS ELF M ...... . f360,— wag door een connector te installeren en 

RF modulator! kit) .t 20,— de volgemde prints hierin te stekan. 


GIANT BOARD 

geeft ELF II reusachtige mogelijkheden, 

o.a. 

— interface voor cassette recorder 

— FS-232-C teletype IfQ 

— 8 bits parallel input poort (b.v. voor 
ASCII keyboard) 

— 8 bit parallel Output poort 

— systeem monitor editor, 256 bytes in 
ROM 

4K STATIC RAM ....... f 295,— 

Software lop cassettes) 

Tiny BASIC met software karaktergenera- 
tor op cassette, werki op hat TV scherm 
via de video controller chip op hot moe- 
derbord. 


EPSON 

TX-80 


gofabnceerd in Japan door 
5H1NSHU SEIKI CO, Ltd. 
tdistr.; EPSON AMERICA) 


dot matrix printer 



BOkploms printer voor personal computers 
met een zeergunstige pri js 


f 1865,-., 8 ™ 

f 2200,70 incl. BTW 

Levortijd binnen 3 weken, meesial uit 

voorraed. 

— SO kolommen, 40 kolommen mot dub- 
bele karakterbmedte 

— Buffer: 1 mgel of 80 karakters 

— Tractor- en friction feed versias 

— 96 ASCII en grafische karakterset 

— Snsiheid 160 karakters per seconde, 

70 regels per ininuut 


— Levensduur van het dot head mecha¬ 
nisms 100 miljoen karakters door toe¬ 
passing van een uniek robijn lagering 
systeem r ontwikKe1d door Shin$Jiu Seiki 

— Duidelijke origineel en carbon copy 

— Standaard interface; 8- bits parallel, 
TTL level. Diverse optionels interfaces 
lava rbaar voor APP LE II, T R S-80. 
PET 2001 

Serie interface board R5-232-C 

— IEEE-480 interface board 

PHjzen: 

TX-80 printer, tractor feed 

f 1865,—- ex cl. BTW 
Serie interface . . . f 235,— ex cl. BTW 


VIDEO¬ 

TERMINAL 



Genereert scherpe, professionele karakters 
op CRT monitor of TV, Automatische 
scrolling SPECIFICATES: - 3370 fF8 
microprocessor} -34073 karofctergene- 
rator -7 at. 2102 RAM - 32 of 64 karak¬ 
ters per lijn — 16 lijnen — grote en kleine 
letters (upper and lower case) - video out¬ 
put. 1,5 V pp in 76 Ohm !E)A RS-170) 
- Baudrates HO en 300 ASCII, 45,45 an 
74,2 Baudot - Outputs RS 232-C of 
20 mA current loop — ASCII karakter set 
(12S printbare karakters) — Baudot 
karakterset — cursor beweging: HOME 
BACKSPACE, H TAB, LINE FEED. 


V TAB. CARRIAGE RETURN - absolute 
en refatieve cursor adnessering - Cursor 
control functies: ERASE END OF LINE 
ERASE END OF SCREEN, FORM FEED, 
DELETE — 50 of 60 Hen monitor fmbv. 
draadbrug), 

Prijs VIDEO DISPLAY BOARD; kit 


f 345,— 

gemonteerd.f 420 ,— 

ASCII keyboard.f235,-“ 

gemonteerd...f 275,— 

stalen kast. IBM blauv^zwart voor 

kompEete terminal.f 05 ,— 

RF modulator kit Ivoorgebruik met 

gewone TV).. f 20,— 

gemonteerd , . . . ... f 30,— 


D# ELF ll microcomputer en de Video terminal iijn ook verkrijgbasr bij: 
R&H Elektronika, Derkinderensiraat 90 Amsterdam, rel. 020-137019 
COMPUTE RSHOP Utrecht. Nobelstrast 29 Utrecht, tel. 030 312737 


Prjjzen in deze advertentie gelden voor kits en zijn inclusief BTW, tenzij 
aoders is aangegeven. 

Levertijden: meestal uit voorraad, max. 3 iweken + Bel of $chri|f voor vol- 
ledige prijslijsten, uitgebreidere documentatie, toelichting of demonstra- 
tie: 


FIRST LU00WIC5 IOT. 

FIRST LUDONICS INT. 01725-1526, GABRIELSTRAAT 35, 

2421 GG NIEUWKOOP, 
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MARTIN RIETSEMA 


POSTORDEH on WINKELVE RKOOP SPECIALE AANBIEDfNG 

OudBtraat 28- ASSEN 

Telcf pan 05920 10075 B! J A F NAME V A N 11 PA KS: PR IJS F 75,— 


KGMPQNENTEN 

K-1 200 WEEHBTANDEN, div. ..17,50 

K-2 160 HON DENS ATOflEN. dlv 17.50 

K-3 76 WE ERST lKen2% . 17,50 

K 5 75 K ON OENSATO RE N 250 V <7.50 

Iran 0,01 toe 2,2 *iF mfl code 
K-8 12 Rued switch** . . . . . f7,50 

K-8A 12 Magnetic K-6 , , , -f7,50 

K TO aOPornnHTHri.div.. . , f 7,50 

K-13 2S Elko's laagspanning .17.50 

K-14 pak Boutin, nnz. ..1 7.50 

K-16 20 □ raadsteunan . t 7.60 

K-17 30 Knoppnn, div. I 7,60 

KTl 1 TRAFO 220/29 Vol t 0.6 Amp r 7,50 

K T3 2 TRAFO* 220/0 16 80 Volt 

50 mA f7,50 

LET OP: K-PAKS iiin vaak zwHrdw. Dttwom 
ingoval van K-PAKS parto ffi50 per bas-tolling 
EXTRA. Hot tewal aan porta wordt gnrasti- 
CuMrrd. 


WEERSTANDEN: 


K IrtfotL 5N. E l 2-waardun. 


8-16 

1M van 10 tut 02 Gum . . . 

. . . 1 7.60 

R16 

TOO van 100 EPi S20Ohm. . 

17,60 

R 17 

100 van 1 k tot 3k2 Ohm 

. 17,SO 

H-18 

TOO van 10 k lot 82 kOhim . . 

. . 17,50 

R 15 

100 van 100 k !C5t 820 kOhm . 

. . 17.60 

MWBtf.5K.e-1 2 -waarrJen. 


R 20 

100 van 10 lot B2 Ohm .... 

. . 1 7,50 

R 21 

100 van 100 tot 820 Ohm . , 

.17,50 

H22 

100 v*n 1 k ini Bk? Ohm 

. f 7,60 

R 23 

10O van 10 k iDt 82 kOhm . . 

. 17,50 

R24 

100 van 100 k lot 820 kOhm . 

. .17.50 

R TOTAAL: 10OQ WEERSTAN DEN 

160 — 

Oak li 

euerbsar 1 DO stuks 44rt waarde . 

, - 1 7,50 


LlCHTCHODEN _ 

LED-1 20 LECTl too* 5 mm. M, ,f 7,50 
LED-2 16 LEO'j grqen 5 mm | 17,50 

LED-3 16 LED's geel 5 mm L.J 17,50 

LEO-4 20 LED's,road 3 mm UP . f 7,50 
LED-5 1H LED r f groan 3 mm , _ II i 7.60 

LED-6 1G LED'tgBHtSmm |l f 7,50 

LED-CH1PS: 

LED-C5 30 CLIP S 5 mm f 7,50 

LE EMT3 30 CLIP S 3 mm . f 7,50 

P LATTE/SCHAAL LlCH TD lOOEN 
LED-7 IS LED s rood 5 * 2,5 mm 1 7.60 

LED-B 16 LED's flroen 5 * 2.5 mm 17.60 

LED 9 l6LED tgasl6x 2.6 mm . 17.60 

7.SEGMENT DISPLAY: 

LED-10 2 LED-Display MAN 72/6 mm all 
DL 707/CQV 71 met roevem .1 7,50 


DIQOEN; 

GEB 20 2*fi*rs 400 mtt 3 to! Id wo It 17.50 
GE 40 20 Zkwf* 400 mW 11 l0 t 33 volt . t 7.50 
GE-12 15BY1Z7 1 A IOOOwdIt 17.50 

GE-13 30 1N4246 I A 400 volt . 17,50 
GE 15 75 1N414B 75 mA 7S wait DUS T 7,50 

GE-16 & 1N540 7 3A 000 volt.17,50 

GE 17 25 C 1760 1,2 ATOGO volt . . . .1 7.50 
GE-IB 100 Zen B rs 400 mW rpt 10 Wa, ( 1 7,60 

™i iHstschama 


PRINT-PLAAT *nz.; 

PF-1 3 (I. Kooer Prim Pl»t 21M * 31 . . f 7,50 

PP-2 2 * 1 . Markamtiftm.anlJ-sB nlfft 1 7,50 

PP-3 PAK ammoniumpertullflal ... t 7,60 

PP-4 5 bt . Koelpincetten brrtt>kNren . . . f 7J50 

PP 6 10 mater Soldeetcln kar stern , f 7,60 


MOT-4 4 sruks B A TTE RIJ-MQTO REN. 

12 x 26 mm, Volt .f 7,50 

La-1 20 Lampi-et. rlurarsa . , .... 17,60 

TIMER 6 NS555 met gegawins " 17,50 

GlC-1 6*iA 741 mei gagavans . 17,60 

12 stubs Bp mi 1C VOETJES f 7,50 


MCMIX 

100 K E RAM ISCH E M IN IATUU R 
KONOENSATOREN 

160 Won of hoger f 7,50 

KONDENSATOHEN 

Karamisch, miniHuUr, 50 Voll 

MG 1 56 van 22 pF kh B7 pF I T.60 

MC-3 56 van 100 pF tot 390 pF f 7,50 

MC 3 56 van 470 pF tot 3300 pF 17,50 

MC 4 56 van 4700 pF Tot D.047 *tF I 7.50 

□ok lev#rbair : 55 «c Mini* ....... f 7.50 


SPAAR ENERGIE: KOOP PER POS T 

NU: NIEUWE PRIJSLIJSTEN a fl,- OP GIRO 1559179 


Ltrvarirvg: bij voorurEbetaIing OF onefer romhours M Hietserno, Oudestr, 28. As»n. 
Afd. Elekt Tel Q582CM0875. 's avoids 05927-2987 

Giro: 1SS9179 met vermtfcfing van PAK-nummair. Verzendkosten f 2,40 per bestellmg 
iaan^Btekend f 4,75) ongeacht de grootie van de brateHing/GEEN minimum be stalling. 
RE LG IE: Levering naar Belgie zonder BTW//BTW if in elle priiien in begre pen 






■international electronics 

Zwevegemsestraat 20, 8500 Kortrijk, 

Tel. 056/21.59,83 

De speciaalzaak waar U u it leg krijgt. 


elektuur 

■ 

i 

n 
t 

boeken 
aan p 

elektuur 

■ ■ 

U 
z 

bouwdozen 



Enschede - Ton Menken I Jshal 

vrijdag 5 September 19.00 - 22.30 uur 
zaterdag 6 September 12.00 - 22.30 uur 
zondag 7 September 12.00 -18.00 uur 


Nuttige voorlichting 
Boeiende demonstraties 
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TEJtC 


telex 77223 telec nl, postgiro 3371900 

Bank Mees & Hope Groningen, rek + no, 21.11.00.285 

giro van de bank no. 802919 

Steentilstraat 40 

9711 GP GRONINGEN tel:050-129374 

Verzending cinder re mhours, verzendkosten voor rekening koper. 
Phjsverartdermg en urtwerkocht voorbehouden. 










COAX RE LAIS 

12-24 V. 700 Ohm 450 MHz, soldeerkan 
tafcten, 50-100 Watt 

VAN f *125— NOG STEEDS VOOR 
f 39,50 4zo lang de voorraad strektl 


INBOUW/PANEELMETERS 


,V 


PRIJZEN INCL. BTW IBM 


PM 2 


PM 3 


PM 4 


60x45 mm 


86x64 mm 


110x82,5 mm 


30 pA 

24,50 

30 M A 

27,50 

30 M 

34,50 

50 pA 

24,50 

50 pA 

27,50 

S0*jA 

34,50 

b50*iA 

24,50 

±50 *iA 

27,50 



100*1 A 

24,50 

100 v A 

27,50 

100 *iA 

34,50 

500 pA 

24,50 

500 u A 

27,50 

500 *iA 

34,50 

1 mA 

24,50 

1 mA 

27,50 

1 mA 

34,50 

10 mA 

24,50 

10 mA 

27,50 



100 mA 

23,50 

100mA 

27,50 



500 mA 

24,50 

500 mA 

27,50 



1 A 

23,50 

1 A 

27,50 

1 A 

34,50 

3 A 

23,50 

3 A 

27,50 



5 A 

23,50 

5 A 

27,50 

5 A 

34,50 

10 A 

26,50 

10 A 

29,S0 



15 A 

26,50 

15 A 

29,50 

15 A 

34,50 

25 A 

25,50 

25 A 

29,50 



10 V 

24,50 

10 V 

27,50 



15V 

24,50 

IS V 

27,50 

15 V 

34,50 

30 V 

24,50 

30 V 

27,50 

30 V 

34,50 

50 V 

24,50 

50 V 

27,50 



VD 

26.95 

100 V 

27,50 

100 V 

34,60 

5 

24,50 

300 V 

29,50 

300 V 

34,50 



S 

29,50 




NU OOK LEVERSAAR PM2 EM PM3 IN WEEKIJZER. DUS GESCHIKT VOOR GEL1JK 
EN W1SSELSTROOM 


GOULD ADVANCE OSCILLQ- 
SCOOP 


Trafo's 


PK 206 2 x 6 V/150 mA print f 7,50 
NTR 208 2 k 5 V/300 mA print f B.50 
NTH 277 2* 12 V/30 mA print f 7,50 
NTR 221 2 x 12 V/400 mA print f 12,50 
NTR 233 2x 12 V/l A pripi f15,— 
NTR 2B3 2 x 15 V/60 mA print f 5,95 
NTR 201 2x 12 V/1 A vnet f 22.50 

NTR 211 2 x 16 V/2,5 A voet f 39,50 

NTR 215 2x 12, 15, 18 V, 1 A voet 

f 25.50 

NTR 230 2x IB V/2,5 A voet f45,— 
NTR 223 2 x 20 V/1,5 A uoei f 29,50 

NTR 204 2 x 24 V/3 A voet f 49.50 

NTR 204A 2 x 33 V/2,5 A voet f 54,50 
LH 101 68-10 12 V r 1.7 A voet f 22.50 
NTH 203 6-12-13 24 30 V 3 A voet 

f 39.50 


MA 1012 LED DISPLAY, digitale electro - 
niche kInk module ..... PRIJ£f25,— 

Nilliunal Semiconductor 


toepassing in kbkradio's, alarm k to k ken. 
paneel k Id k ken. 

Het emge wat men nodig heefi is sen 
transformgipr em schakelaars. 

kenmerken: 

heldsr 4-digii 0.5' led display compleet, 
behalve trafo an schakelaars alarm en 
output switch 12 of 24 uurs display 
formaat 50 of 50 Hz "sleep 1 'an "Snooze" 
timers lege kostsn en kleine afmetingen. 
wordt geleverd compleet mat technische 
gegevens en Bangui tscherna's. 

U krijflt nu een complete unit voor de prijs 
van een 4-digit led display, 

Haas! U, de voorraad Is beperkt. 


ITT 2020 Mi krOLomputerr 


2020, 16 K Pa I soft 
2020, 32 K Palsoft 
2020. 48 K Palsoft 
2020, 16 K Integer 
2020, 32 K Integer 
2020,43 K Integer 


f 3270.— inch BTW 
f 3730 — incl. BTW 
f 4190.— incl. BTW 
f 3270,— incl, BTW 
t 3730,—incl. STW 
f 4190,—incl. STW 


AANBIEDING PHILIPS 
LUIDSPREKERKITS 

ZO lang de voorraad slrekt, voor zeer 
scherpe pri jzen 

ADK 2045, 2 weg systieem 
AD 8061/Wen AD 0161 fT 

van f 123,— VOOR f 65,— 
ADK 2560, 3-weg systeem 
AD 80S6/YV, AO 0210/Sq, AD 0161/T 
van t 2%B — VOOR f 110,— 
ADK 3540, 3-weg systeem 
AD 10100/W, AD 5060/Sq, AD 10160T 
van f 239,—VOOR f ISO.— 
alls luidsprakerkits leverbaar in 4 Ohm 
uitvqerjng, alia 3 typem incl- luidspreker- 
f liter. 

Verzendkosten zljn voor rekening van 
koper, houtpakketten worden niet uer- 
zonden. 


os-253, 1 2 MHz, kanaien 

f 1295,—incl, STW 
Gould Advance QS-253 wordt zonder 
probes geleverd. 


NTR 205 6-36 V 2 A voet f 39,50 

LH 103 1218V 2,2 A voet f 29,50 

LH 105 20-60 V 2,5 A voel f 54,50 

LH 113 4-6-12-18 24 V 4 A voet f 39,50 


COMPUTERS 


COMMODORE: 

CBM 3003, 8K groat tuetsenhnrr! 

f 1950.— — 2% korling excl. BTW 
CBM 3016, 16K f 2750 — excl BTW 
CBM 3032.32K f 3150,—excl BTW 
CBM 3040, Dual Floppy 

t 3150,—- excl. STW 
CBM 3022, Printer 

f 2350 — excl. BTW 


PM2 an PM3 
1 A 19,50 

3 A 19,50 

5 A 19,50 

10 A 19,50 

20 A 19,50 


15 V 19,50 

30 V 19,50 

Set iampjes f 3,95 


KORTING 91J INBOUW/PANEELMETERS 

10 stuks mix — 10% 

25 stuks mix - 20% 


DAI PERSONAL COMPUTER 

DAI Fundamental 

8K ram B/W. 

Dai Personal 

sound . 

Dai Personal computer 

sound.f 

Dai Personal 
sound ... 

Monitor Astec . . , f 


RINGKERN- 

TRANSFORMATOREN 


HOUTPAKKET 


NTR 214 scheidingstrafo 

2x110 V/100 VA f 49,50 

M 5260 ragel trafo 0 250 V/350 VA 

f 129,50 

bal an so itgangs trafo 

voor 2 x EL34, primair 2 x 2.5 K Ohm 
sec. 4, 8.16 Ohm 
25 to 45 Watt f 49.50 

Bovenstaende trafo's bij grotere eantaMen 
fuanaf IQen 25 stuks karting op aanuragei. 


MODELBOUW AKKU'S 

modelbouw akku's, ook voor fotografie, 
mark Power Sonic. 

12,6 V - 2,6 A/hr 

NOG STEEDS VOOR f 37,50 
at meting 193 x 46 x 74, 1300 gram 
6 V - 7 A/hr 

NOG STEEDS VOOR f 42,50 
af me ti ng 98 x 56 x 118, 1400 gram 
zo lang de voorraad strekt. 


OSCILLOSCOPEN 

vcoR^ 0 


axel. BTW 
excl. BTW 
oxcL BTW 
excl. BTW 


PRIJZEN 
ZIJN INCL. 
BTW 18% 


NL 25K, geschikt voor tte ADK 2560 
NU VOOR f 49,50 
{hot houtpakket is hetefnaat compilet) 
Prifzen van bovenstaande Juidsprekerkits 
ziin per stuk, incl. BTW 1E% 


TELEQUIPMENT 

1000 seriei 


D 1010, 10 MHi. 2 kanalen. van f 1260,— NU VOOR f 1071,_ 

D 1011, 10 MHz, 2 kanalen ... van f 13E0,— NU VOOR f 1173'— 

D 1015, 15 MHz, 2 kanalen van f 1575,— Nil VOOR f 1338^ 

D 1016, 15 MHz, 2 kanalen .van t 1800,— NU VOOR f 1530.— 

bovensiaande scopes worden geleverd INCLUSfEF PROBES 1 ‘1 + 1 : 10 


Pri jzen verkrijgbare probes: 

verzwakking lx. T . , . . f 39,50 

verzuudkkmg 10x .......... f 49,50 

verzwakking 1 x/10m f 59,50 

TRIO OSCILLOSCOPEN 

CO-1303D 5 MHz sen kanaal 

t 450,—excl, BTW 
CS-1562A, 10 MHz, twee kanalen 

f 995— excl. BTW 
CS-1577, 30 MHz, twee kanalen 


leverbaar in de voiyonda spannigen: 

2x 6 V /2x 10 V/2x 1 2 V/ 2x 15 V /2x 22 V/ 
2x3SV 


vermogen perstuk 

30 VA f 35,— 

I 20 VA f 59,50 

160 VA f 69,50 

330 VA f 129,50 


per 10 Stuks mix 
f 31,50 
f 53,50 
f 56,25 
f 116,50 


per 25 stuks mix 
f 28,25 
f 48,25 
f 50,50 
f 104,50 
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HOLLAND ELECTRONICS 


Nieuwe TOKO componenteri: 


Piezo-elect rise he buzzer . , ... ...... f 3,60 

Buzzer incomplete pleep-pleep schakeling ,., f 8,50 


HITACHI nieuws!!: 

De HA 12017, het laatste woord in phono-voorversterkers. 

Een complete versterker in 44n JC P 86 dB s/n bij RIAA specs, 

10 V RMS uitgang, 0,002% vervorming bij 10 V! , „ . . f 12,50 
Prim voor stereo RIAA met twee IC's: f 40,— 

ULTRA LAGE RUIS TRANSISTOREN voor audio voor- 
versterkers: 2 SC 2546E en 2SA 1084 E, per Stuk . . . . f 2,60 


PLESSEY IC’sH: 


sl teio . . , 

.f 13,— 

SL 1626 . . . . 

.f 19,75 

SL 1611 , . . 

.113 — 

SL 1630 . . . , 

.f 13,— 

SL 1612 , , , 

.1 13.— 

SL 1640 . . . . 

. . . * . f 15,50 

SL 1613 . . . 

.f 15,50 

SL 1641 . . . , 

.1 15,50 

SL 1620 . . . 

.f 17,50 

SL 6270 . . . . 

.f 17 — 

SL 1621 . . . 

.f 17,50 

SL 6310 . . . . 

.f 17,— 

SL 1623 . . . 

.f 19,75 

SL 6600 . . , . 

.... 130,— 

SL 1624 . . . 

.1 26,50 

SL 6640 , . . . 


SL 1625 . . . 


SL 6690 , . . . 

.f 26,— 



SL 6700 . , . . 

.f 19 — 


Voor oplettende amateurs hebben wij een beperkt aantal boekjes 
van PLESSEV get Held: "Professional Radio Applications" 
(Aug. 1979k 73 bladzijden inforrnatie voor f 10,—* 

Alle prijzen zijn inck B.T.W, en exd. eventueie verzendkosten, 
Inlichtingen en/of datasheets te bevragen bij: 

HOLLAND ELECTRONICS, Sophiastraat 88, 2316 PT LEIDEN, 
tel. 071-144988 giro: 3347199 

Ons kantoor isgeopend van maandag t/m vrijdag van 9 tot 12 uur 
en van 14 tot 17 uur, Bezoekers worden beleefd verzocht een 
telefonische afspraak te maken* 


r meten ' 

walhoewaarmee 


Formaat: Pocket 

Prijs : f 15—/Bfrs225 — 

ISBN ; 90 70160 137 


Bij het meten wordt uitgegaan van vaste regels en 
normen. De mens probeert zijn omgeving zo nauw- 
keurig mogelijk te definieren; dit geldt vooraf op het 
gebied van de techniek, De laatste jaren zijn het niet 
meer de grootheden volt, ampere en ohm die voor de 
hobbyist van belang zijn; steeds meer niet-elektmehe 
grootheden gaan een rol spelen. 

Dit boek geeft een orientatie in verschillende 
moderne meettechmeken. Hierbij staat de praktijk op 
de voorgrond* Dit betekent: bouwbeschrijvingen van 
en meetvoorbeelden met eenvoudige meetapparatuur. 

De onderwerpen zijn zodanig beschreven, dat de 
hobbyist stapsgewijs zijn eigen hytslab kan opbouwen. 

Kostenbesparend en zeer leerzaaml 

Bftstullmuon kunnen worden wrrJcht door middel van de bestelkaart of door storting 
van dit bed rag op glronunomar 124 11 00 t.n.v. Elektyur b.v, postbus 
6190 AB Beek (Li (voor BeJgft op PCR 000*0177026-011 under uenmalding van: 





60.M 

23900 

*9 50 
39,50 

76,00 

99.00 


5 75 
30.59 
T9.50 
40.00 
7.95 
49.50 


Het EkMuur SC f HPurt" vplwaardigmterppr&er te-Ot 
ilrtm dpijc-bonwcl mnd hel Nilianal 1C SC.MP 600 [7Mlu) 
Het amvangnike ayateem beilaal uit diverse botiwsels 


9040 1 flam I/O 
5046 2 SC. MP prmtje 
9851 CPU kMrt (lnti .1 Epram) 
9963 LHIbre.ding (IrtCl.3 Eprams> 

9893 Hen 1/0 

9045 4 K Ram grtieu^aafl 

9906 Vocdjng mpt Irate htervppr 
9905 Cassette Interface 
00065 Printer interface 


116 65 
77.20 
247,05 
212.70 
726.25 
449.00 

89.95 
62.00 

749.00 
U35 00 

24.96 


Qdk bru^birr tup h*l SC MP lyiltcm. m*n d(* KHrtandig le 
gobruiken of bij een wider* imEtopmetur 
9965 ASCII keyboard 149.00 

4960 Elek terminal 249.00 

79091 Pagma uitbreitfmg 159.00 

79011 Interlace vom Up 28.95 

9157 Busprlnl met (termectertri 4S.95 

Een ander sysleem ooh werkend met de SC. MP 2 ti de 0ASIC 
Microcomputer 240.05 


80060 Cg»dtr mlirUcu hljnwr 
(IbClpikl 1 Iprom) 

79073 Speelcdfflpiiler kcmpleel 


AM I COS oeterc»y, Item in 19 Jnclv R .ill k knmplrrt MAI NCOS 
CO NCOS en uoeoFNG 

Userl ffllrtuil [PBNA eunliguritiHTl 1050.00 

Wi| Hebben o&h alle madulen vpnr AMIC05 uil vooiraati 


10.90 

579.00 


Sharp persona* computer kompdeel 
■systerm M2 90 K 

□■verse software op unvrjtag Feverbaat 
Mini digitate caisellei 
Mim digitate cots.recorder, mcl be- 
huiiing interface*a*H en conn 


Junior 



60069 JUNIOR computer. elnttell|k een kteine goedkopc 
computer w^innin IE PER EEN spetendorwijB kan leren 
programmeren Wl| teveren. hel pakfcel mel kri*tad. g*pn>gram- 
meerde Eprem, orginele digltaaten en Hie connector en 
Voor 440.00 

Eenvoudige versie 275.00 EeI.B.T.W (Is 324.50 Incf.B.T W .) 
00089 voeding vdor de JUNIOR Computer. kompteel met tralo 


steAbte 

kopetA 


l JUNIOR computer unpgen nu el* 


72.10 


Diverse fpr/feyei. ScAoaAJrtek Scfwma.i rapt matimiitain- 
bmtuanq. Srfwma voor muerelrtelerface. Programme om me 
JUNIOfl computer om Id lovererr lor een elflrtronlich orgeJ en 


Via once mailing *ordl U op dr hPogte getiwdrn van 
Toekomtlige publikahrt tcHema.i. toflware pmgrammA.i ona 
Via onre JUNIOR-COMPUTER CLUB Software programma.s 
fcrimt U tfuideNik op orgineel compulerpapier |dus foutloae 

IlMl'lN. 

ALLE0N voor koperS tJKI Wo DtGIPROP JUNIOR COMPUTER 
BESTELLEN 

(REMSOURS) Tel 01820^21983 or *chfillell|k [9.75 porlo eatra] 
Via giro 2908012 l.n v. dlgiprop elektroni*a [6.75 porlo eatra] 
Selaakfieqtnrs mveiluren met uw bestell'mg 16.75 porlo eikaj 
DIOIPROP E L SKI R ON IK A 2006 AG GO UDA 


Nieuwale ASCII gecodeerde keyboards van RCA 
128-cbarecter. ruJIy encoded ASCII alphaeiumerios posilieve 
llgnt keys tyvouspr-dehnAbte operallon Irom single S Volt display 
vp 601 74 key lypewrllei lermal for 
alphanumeric entry 
vp fill 74 key typewriter lormal plus 

18 tn ' 


separate 18 kty numeric keypad lor Easl eniry 


390.M 


DIGIPROP ELEKTRONIKA 



Zo bestelt U 


Even een bnelkearl ol lonel nasr DIGIPROP ELEKTRONIKA 
HODELBOUW of lefelonrsch: 0IB20-21933 

BETAUNG- Vooruitbetaling door tnslutling van een orrderlc 
kende girobelaalkaart ot bankcheeiue. 

...Rembours (via de postbode) minimale kosten 6.00 

verzending 

MINIMUM BESTELBEDRAG 40 00 per order 

Builenliindse jen-dmgen all een bij vooruttbelalmgper poslwissel 

ol Eurocheque. 

DIGIPROP ELEKTRONIKA Boelekade 125 2806 AG Gouda 
Ti-IHoon 01820-21933 
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ADVERTEERDERS 

INDEX 


Acoustical . *.. . . ....9-24 

Arp.. . , ...9-21 

Audiotronics.... 9-06 


Bang + Qlufsen 
de Boer . , * . 
dr* Bohm . * * 


...... . 9-19 

9-07/908/9-09 
.. 9-10 


Commix . . , ..... . .9-13 

Cotubex....,.9-10 

Copytronics . * , *.. , . ...9-12 

Digiprop.. . . ...... 9-100 

Digit electr. . „ .... . 9-22 

Dirksen.*. . .9-88/9-91 

Display Radio. ........ .* .9-28 

Douwes int. . , ... ....... 9-12 

Eagle.*... . 9-18/9-96 

E.C.C.E.....* * . 9-25 

E.D.C....9-80/9-95 

Eltex . , .....9-101 

Eska Dordrecht . * . ,..9-89 


Famatra. ......... 9-10/9-14/902/9-96 

Fane Holland...9-04/9-85 

First Ludonics * * * * ..*. 9-22/9-75/9-97 


Heathkit ... , .., . „.. . 9-05 

Hesfel. 9-04 

Hewlett Packard.9-06/9-90 

Hobbykit. 9-29 

Holland electr. , * . .. ,9-100 


ICA....9-90 

International Eiectr. ..9-98 


de Jong .... ..9-30 

Klove ..*.9-12 

Koning + Hartman . , * . ..9-85 

Leidse Onderw, Inst. ....9-93 

de Leeuw Org. bur.... 9-98 

Lovan.*.. ..9-26 


Manudax ...9-14/9-96 

MCA-tronix ..»., , ..9-20 

Musicprint Comp.. 9-92/9-93 


Philips .., .. 9-20/9-21/9-78/9-79 

Post Elektr. 9-16/9-17/9-94 

Rietsema . .9-98 

Ritro .. 9-87 

Rodei. 9-74/9-81 

Rood C,N. 9-75 

Rotor Radio .. 9-85 

S.C.S. . .. .9-27 

Siemens. 9-84 


Sprint ... ... . . . ..9-83 

St. Ned, Techn. Sch. . . . , ... 9-86 

Stunt + Bruin....., 9-96 


Telec ..* 1 ...9-99 

Twenthe Radio.. ... 9-76/9-77 


Valkenberg 
Vitronic . . 
v. Vliet , . , 
Vogel's , . , 


9-102/9-103 

.....9-11 

.9-18 

.9-15 


Wecom .. 9-104 

Wersi....... .9-18 

Westerveld ...9-87 


Personae! sad vertent ies: 


Fofcker......9-81 

Gem. Amstelveen ....9-82 

Post elektr. ... 9-81 





Vraag- en aanbod advertenties, bestemd voor partikulier 
gebmik, gemiddeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel 
FI. 3 t —/Bfrs, 50 a —. 

Voor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 5 regels, ge¬ 
middeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel, Ft 9,—/ 
Bfrs. 150—, 

Plaatsing na vooruitbetaling op giro 124,11,00 t.n.v. Elektuur 
Beek (L), voor Belgie per 000,017,70.26-01. 


Te koop: nw, Ram lC r s NEC 
2114L £ 1 7,50 st. J.W. v,d. Loos, 
Gr. Beukelaer 37 p 8141 BNHEINO 

Te koop: Pet 2001 computer 8k, 
Alleen gebruikt bij de cursus mi¬ 
croprocessors van Teleac prijs 
F. 1500-tel. 035-62653 

TE KOOP: OSCILLOSCOPE 
Hewlett-Packard model 150 A, 
2 beams, ± 18 jr. buizen, klein 
defekt, prijs F. 75 ( - 
tel. 01828-6423 

Te ruil: 20 spelletjes voor speel- 
computer. M. Herrijgers Kdrtings- 
doHerweg 50, 3000 Hannover 91, 
Du its I and 

Te koop: Dr. Bohrn Proff, 2000 
265.000- Bfr, tel. 091/694138 
Belgie. 

IN- en VERKOOP MICRO 
COMPUTE RS hard/software, 

boeken/cursussen etc. Uw wen sen 
graag schriftelijk aan: LINO + 
PARTNERS. Alb. Thijmlaan 35, 
3842 ZB HARPERWIJK 
tel.03410-13104 

PET COMPUTER, 5 maand oud r 
niet veel gebruikt, met veel pro- 
gramma's, M. Paulsen, Luxem- 
burglaan 9; 2440 Geel, 
014/588076. 

TE KOOP: 7 onderd. pak, voor 
Ph. comm, ontvanger incl. 10 slag- 
potm. 1 3jab. 03418-3800. 


Wegens beeindigirtg hobby te 
koop: Uher 4000 Report 1C, 
incl: leren draagtas, NC akku en 
oplader f 1000,— AKG richt- 
mikrofoon D 900C, incl: windkap 
f 300,—. Alias zeer weinig ge¬ 
bruikt. In g£n koop f 11 50,— 
<rtwe. prijs ca. f 2500,—). Tel. 
01726-11089. 


Aangeboden: Software voor Speet- 
computer op niet comm, basis. 
17 versch. games op cassette, ge- 
test. Tel. 023-344517 na18.00uur 

OVERSCHOT IN CB EN ELEK- 
TRONISCHE PRODUKTEN 

Gevraagd door groothandel be- 
drijf schrijf of bel 'Tradaparts" 
22; Orange Hill Road, Prestwick 
Manchester M25 5LS r Engeland 
tel. 09-44617734708 of 
09-44617372587 
Bestel vandaag nog onze katalogus 

Panorama box (Dr. Bohm) + 
4 speakers. F. 200-070-981565 
na 6 uur. 

Te koop gevraagd: servicedocu- 
mentatie van de Philicorda, met 
voorkeur voor type 22GM761. 
A.F. Koopman, J, Costenobal- 
str. 17,4336 AT Middelburg 

Te koop: wegens overkompieet, 
Elektuur Basic-SC/MP-sy steam 
volledig werkend + data book's; 
Basickaart +■ basic-cassette, 4k ram 
+ uitgebreide elekterminal bus- 
prints, vceding, ka$t totate aan- 
schaf waarde: F. 1750,— in Mn 
koop F, 1195,—til B. Droge, 
Ripperdastraat 16, Winsum {GN} 
05951-1687 {na 18,50 u.) 


Elektuur 
op de 
Firato 

stand nr. 40 


PRINTPLAAT OP MAAT 

X (epoxy) 

met positieve fotolaag 


X 


ELTEX 


Te ontwikkelen in 1% natmnloog. 

Enkz. 1,6mmdik . . . . ..f 1,70 per dm* 

Dubbz. 1 ,6 mm dik f 2,20 per dm* 

In dozen van 4 platen enkz. 52 x 57 cm =120 dm 3 

Frijs ... . , f 195,— per doos 

Geknipt met ± 'A mm tolerantie. Max. form. 1050 x 
525 mm. Koperdikte 35 micron. 

Monsters op aanvraag. 

Ontwikkelaar wordt gratis bijgeleverd. 

Levertngen in Ned. onder rembours of bij vooruitbeta¬ 
ling. In Belgie uitsl. bij vooruitbetaling. 

Minimum order f 25,—. Boven f 350,- franko levering. 

Prijzen exkl. 18% b.t.w, 
H, ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 
Te\ r : 053-310073 


V 
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CB ers OPGELET!! 


Ilniek programma Atlantis CB toebehoren. 


NB 10, 10 Watt lineair in bouwset ........... 

Logboek Qriginele Atlantis . ... 

E mike. Elektret microfoon met voorversterker . . . 
LDA, Lang dread antenne, 

Speciaal voor de camping 

TB. Volledig instelbare kojak hoorn met 10 watt 

uitgangsvermogen (gebouwd op print) ,. 

OK, Dynamiek kompressor, De af stand van de 
microfoon maakt nu niets meer uit, altijd 

optimal© mo do la tie .. . . . . 

S 27. Bouwset speciale zander voor de vossejacht 
met modulator en roepioongever... 

RR, Goede DX eigenschappen met de speciale ring 

om Uw mobilantenne ... . 

LED S Meter. In fraaie matzwarte behuizing model 
toe rente Her. Gverzichtelijk met 12 leds.. . . 

RS. Kant en klare bouwsteen. Verandert Uw stem in 

een machtige Robot stem... 

SPK. 6 aderige spiraal kabet.. 

GalxL Ruimte vaart si rene met space effecten . . . . 


35,90 

5,40 

23,75 


11.75 

47.75 


29.75 

23.75 

11.75 

47.75 


35.75 
9,50 

29.75 


Mini Frequentieteller 
FC 22 



* Miniprijs ■ Mini afmetingen 95 x 160 x 105 mm, * Mini ge- 
wicbt 490 gram • Frequentie meetbereiken: — HF: 1 kHz- 
55 MHz “VHF: 10 MHz-220 MHz • Ingangsgevoeligheid 20 mV 
tot 20 V. rms. * Voeding 5 V (gestabj of 12 V DC. (niet gestab.) 
200 mA • Oscillatie frequence 10 MHz 0,0005% * Ingangs- 
impedantie 1 Mn/20 pF. * Heldere LED display, 5 digits. 
Bijzonder geschikt sis nauwkeurtge afstemindicatie voor radio 
renders en ontvangers. (KG, MG, LG en FM, alleen op het meet- 
bereik HF). Te meten middenfrequenties of met midden- 
frequentie gemengde draaggolven zijn direct uitieesbaar, omdat 
een ingebouwde oscillator 455 kHz (AM.) of 10,7 MHz (FM.) 
van de te meten frequenties aftrekt. 

Een speciale ingang hiervoor is met behulp van een druktoets- 
schakelaar om te schakeien, zodat ook normale frequenties 
tussen 1 kHz en 220 MHz gemeten kunnen worden, in twee 
bereiken. 

Dit a lies is mogeiijk gemaakt doordat deze teller met I L bouw- 
stenen is opgebouwd en bestaat daarom u it nog slechts 4 IC's. 

Hei geheel wordt geieverd inclusief twee meetsnoeren en aan- 
sluitsnoertje voor voeding ..295,“ 


Mini Frequentieteller 
(5 digits)! 



• Mini prijs * Mini afmetingen 92 x 33 x 23 mm * Mini gewicht 
240 gram * Ingangsgevoeligheid 200 mV tot 20 V rms. * Voeding 
5 V of 12 V DC * Oscillatorfrequentie 10 MHz ±0,0005% * 
Jngangsimpedantie 1 Mn//20 pF * Heldere LED display Blj- 
zonder geschikt els nauwkeurtge af stem indicat re voor radio 
zanders en ontvangers (KG, MG, LG en FM), Te meten midden¬ 
frequenties of met middenfrequentie gemengde draaggolven zijn 
direkt uitieesbaar, omdat een ingebouwde oscillator 455 kHz 
(AM.) of 10,7 MHz (FM) van de te meten frequenties aftrekt. 
Met behulp van een druktoetsschakelaar kan men de teller onv 
schakeien, zodat ook normale frequenties tussen 1 kHz en 
50 MHz gemeten kunnen warden. Dit alles is mogeiijk gemaakt 
doordat deze teller met i 2 L bouwstenen is opgebouwd en 
bestaat daarom uit nog slechts 3 IC's .. . 225,— 



Mini Frequentieteller FC 6 A 
• Mini prijs * Mini afmetingen * 116 x 197 x 31 mm • mini 
gewicht 550 gram * Frequentie range 15 Hz. — 50 MHz. 50 MHz. 
— 250 MHz » Resolutie resp. 1 Hz. en 10 Hz * Ingang gevoelig- 
heid resp. 30 mV. 20 V. rms en 1 50 mV. — 2 V. rms • input 
impedantie resp. 1 MH * 20 pF. en 50fi. 

Voeding 5 of 12 Volt DC 200 mA • Uiteraard zijn de mogelijk- 
heden net zo uitgebreid a Is de boven genoemde typen. . 325,— 


RP 5. Kant en klare bouwsteen voor een Roger piep . . , . 47,75 

WDR Speciaal instelbare oproep-ptep..11,95 

RP1 ^ntonige Rogerpiep voor electronische Markapp, . . 22,75 
Zendervoeding 13,2 Volt 3-5 Amp.. 49,— 


printtrafo's 


Type 

Spanning 

(V) 

Stroom sec, 
(A) 

--c 

Afmetingen in mm 

A x B x C 

OT 21 

24 

0,05 

27 x 30 x 25 

10,25 

OT 40 

2 x 12 

2 x 0,05 

27 x 30 x 25 

10,50 

OT 32 

18 

0,06 

27 x 30 x 25 

10,25 

OT 50 

15 

0,08 

27 x 30 x 25 

9,95 

OT 25 

2x6 

2x0,1 

27 x 30 x 25 

10,50 

OT 30 

9 

0,13 

27 x 30 x 25 

9,95 

OT 31 

6 

0,2 

27 x 30 x 25 

9,95 

OT 24 

2x12 

2x0,2 

33 x 42 x 42 

14,50 

OT 29 

4x5 

4 x 0,3 

40 x 42 x 42 

17,95 

OT 22 

15 

0,33 

33 x 42 x 42 

14,25 

OT 26 

4 -6, 3-9 

0,4 

33 x 42 x 42 

14,95 

OT 35 

12 

0,4 

33 x 42 x 42 

13,95 

OT 27 

24 

0,4 

40 x 42 x 42 

16,75 

OT 23 

6-12-18-36 

0,4-0,14 

33 x 42 x 42 

15,75 

OT 65 

2x6 

2 x 0,4 

33 x 42 x 42 

14,95 

OT 45 

2 x 12 

2 x 0,4 

40 x 42 x 42 

17,50 

OT 33 

2x 18 

2 x 0,5 

40 x 42 x 42 

17,25 

OT 20 

6 

0,8 

33 x 42 x 42 

13,95 

OT 28 

2x6 

2x0,8 

40 x 42 x 42 

16,95 


voedingstrafo's 


OT 94 

2 x 28 

2x0,75 

65 x 70 x 49 

37,95 

OT 71 

25 

0,9 

55 x 59 x 45 

25,95 

OT 85 

2x12 

2 x 1 

55 x 59 x 45 

25,95 

OT 95 

15 

1,5 

55 x 59 x 45 

25.95 

OT 73 

2x14 

2 x 1,5 

65 x 70 x 57 

33,95 

OT 82 

30-25-0-25-30 

1,5 

85 x 90 x 60 

57,50 

OT 93 

24 

1,5 

65 x 70 x 49 

39,75 

OT 97 

2 x 28 

2 x 1,5 

85 x 90 x 60 

65,95 

OT 75 

6-8-1 0-12 

1,7 

55 x 59 x 45 

25,95 

OT 90 

2x12 

2 x 1,7 

65 x 70 x 49 

31,50 

OT 76 

2x13 

2x2 

65 x 70 x 66 

37,50 

OT 99 

2 x 33 

2x2 

85 x 90 x 77 

79,25 

OT 105 

12-14-16- 

18-24 

2,2 

65 x 70 x 66 

38,50 

OT 81 

2x16 

2 x 2,3 

74 x 79 x 64 

44,95 

OT 125 

6-12-18-24- 

30-36 

3 

74 x 79 x 64 

47,50 

OT 70 

8 

3 

55 x 59 x 4 5 

25,95 

OT 120 

33-25-0-25-33 

3 

102 x 109 x 76 

73,95 

OT 130 

20-2 5-30-40- 
50-60 

3 

102 x 109 x 76 

74,95 

OT 98 

2 x 20 

2x3 

85 x 90 X 77 

77,50 

OT 102 

2 x 33 

2x3 

1 02 x 109 x 94 

99,— 

OT 92 

6 

3,2 

55 x 59 x 45 

29,95 

OT 80 

6-8-10-12 

4 

65 x 70 x 66 

37,50 

OT 110 

4-6-8-10-12- 

14-16-18- 

20-24 

4 

85 x 90 x 60 

65,95 

OT 91 

SOSO 

4 

102 x 109 x 94 

89,— 

OT 101 

2 x 22 

2x4 

102 x 109 x 76 

87,50 

OT 96 

12 

5 

74 x 79 x 64 

54,95 

OT 100 

7,5-9,5-12- 

14-16-18 

5 

85 x 90 x 60 

55,95 

OT 74 

8 

6 

65 x 70 x 66 

37,50 

OT 83 

7,5-9,5-12- 

15-18 

10 

102 x 109 x 76 

74,50 

OT 115 

2-4-6-8-10- 

10 

102 x 109 x 76 

B9,— 


20-22-24 

experimenteertrafo s 


1=1. 

U £3- 


OT 1 
OT2 
OT 5 
OT 10 
OT 15 
OT 16 
OT 17 
OT 18 


2x0-10-12-15 

2 x 0,16 

33x42x42* 

19,95 

2 x 0-10-12-15 

2 x 0,27 

40 x 42 x 42* 

23,95 

2x0-10-12-15 

2x0,6 

55 x 59 x 45 

29,95 

2x0-10-12-15 

2 x 1,2 

65 x 70 x 49 

37,50 

2x0-10-12-15 

2 x 2,2 

74 x 79 x 64 

49,50 

2 x 0-10-12-15 

2 x 3,0 

85 x 90 x 60 

61,— 

2 x 0-10-12-15 

2 x 5,0 

102 x 109 x 85 

79,95 

2 x 0-10-12-1 5 

2 x 8,0 

102 x 109 x 94 

99 — 


j; 



































































Voor de snelle beslissers 

Komplete bouwkit 2 x 30 Watt Hi-Fi stereo versterker, Opge- 
bouwd met uitsluitend Philips onderdelen. Nu semen met de in 
deze advertemie genoemde universeel meter U 4341 terwaarde 
van 79,— nu 269,— 


multimeter U4313 

Dit meetinstrument is wat betreft uitvoermg geheel gelijk als de 
reeds bekende U 4341 r Eehter met de volgende speciffkatie's, 
Geiijkspannmgbereik 0-75 mV., 1.8-3-7.6-15 30-60-150-300-600 
Volt 

W issel span n i ng be re i k 1 5-3-7.5-15-30-60-150-300600 Volt 

Gel i jkstroomberei k 60m A-1 20mA 600mA- 34 5-60-150-300-1500 mA 

WISSELSTROQM BE REIK 600 mA- 3-1 560-300-1500 mA 

Weerstanrfbereik in 5 stappen 

f nwendige weerstand 20 K/ Vo It 

Vollidige Capac item meter van 5000 pF tot 0.5 mF. 

Decibel -10 tot + 1 2 
Instrument klasse 1.5 

SP1EGELSCHAAL. DIT INSTRUMENT WORDT GELEVERD MET 
MEETSNOEREN OOK VOOR CAPAC1TEIT BEREIK EN RO- 
BUUSTE METALEN DRAAGKQFFER nu 99 59 

multimeter U4341 

De U 4341 is een bijzonder volledig meet instrument voor amateur 
en servicetechnici. Let sens op de mogelijkbeden. 

Gel ijkspanniogbereik 0,3-1,56-3060-150-300-900 Vok. 

W issel span n i ngbere i k 1.5-7,5-30-150-300-750 Volt 
Gel tjkstroom bereik 60 mA-600 mA 6 mA-60 mA-600 m A. 

W isse t st room here ik 300 mA- 3 mA-30 mA-300 mA. 

Wear stand bereik in 5 stappen. 

Inwendige weerstand 16700 Ohm per Volt. 

Volledige transistortesier 

Leks tr oo mrnot i ngen tot 60 mA. V erste r k i ngsfa ktor met i ng, Beta, 
0 tot 400 k in 2 stappen. 

DIT MEET INSTRUMENT WOROT GELEVERD INKLUSIEF 
METALEN DRAAGKQFFER EN MEETSNQEREN 79 - 




Bouwpakket race auto 

Schael 1:12. Toyota Celica, Chevrolet Corvette, Lancia Turbo* 
Fantastisch levensechte model len, Uitgevoerd met zachte ptastic 
kap om beschadjging tijdens het rijden te voorkomen , Doordat 
de kap doorzichtig wordt geleverd wordt de lak (spuitbus wordt 
meegeleverdf aarv de binnenkant aangebracht, even als de ge- 
kleurde gedeelten. Daardoor is de wagen volkomen krasvrij. 
Inklusief motor en stuurin rich ting en voorbereid op servo's en 

ontvanger * * , .99,— 


Komplete goedgekeurde 
afstandbesturing 

Inklusief 2 servo's en ontvanger, Ukeraard proport ionee I, Ge- 
schikt voor 6 verschjllende zendf requemie's l^n set krjstallen 
bijgeleverd} Past perfect op de hier genoemde raceauto, Geheel 
bedrijfsklaar ...... 195,— 


Quartz uurwerk 

Kompleet uurwerkje met goudkieurige wtjzers. Werkt op een 
Volt batterij. Met ophangbeugeltje, Leverbaar met een z.g* 
korte of lange as. Voor montage in een dunne plaat van 2 tot 
8 mm. Gf r de lange as voor 8 tot 1 2 mm, inklusief batterij 

25,- 



APF M 3550 Credit Card Calculator. 


Een rekenmachine met de afmeting van een betaalpas en 
mogelijkheden die elke vergelijkmg kan doorstaan. Volledig 
accu mule rend geheugen, optellen, aftrekken, delen, vermenig- 
vufdigen, worteltrekken en uiteraard procent berekeningen. 
De meegeleverde batterij gaat ongeveer twee jaar mee 
(2000 uur), De calculator schakelt zichzelf uit als U dit mocht 
vergeten, 

Zolang de voorraad strekt. .. , , 29,95 


Wist U dat wij vrijwel alle Philips onderdelen pakketten uit voorraad kunnen leveren!! 



Amstelveen, Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 
Zaandam, Peperstraal 135-145, tel. 075 -16 82 55 


* Allegenoemdeprijzenzijn inkt. B. T. W. 

* Veizendkosten voor rekening van koper. 

* Postorders uitsluitend via Amsterdam. 

* Postorders uitsluitend order rembours, of 
door vooruitbetaling op giro21.98.57. 























































Ook het midden- en kleinbedrijf kan zich de winst van de computer permitteren. Want nu is er 


de Commodore. Die met enkele toetsdrukken de normale administratie kinderlijk eenvoudig 


oplost Gaat u maar na: debiteuren-crediteuren-grootboek-loonadministratie, het gaat nu snel 
en foutloos. Maar ook de voorraad- en orderadministratie, inklusief takturering en mailinglist 
leveren geen enkel probleem op. (De soft-ware staat er borg-voor) Zeg eens eerlijk: wat is 
geedkoper; doorgaan met uw huidige systeem of met de Commodore? Wij rekenen uw winst 
graag voor. Belt u maar. Wij staan klaar. 

Officieel erkende dealers Commodore computer produkten: 

1031 HT AMSTERDAM, Compu 2000, Chrysantenstraat 4-6, Tel. 020 - 360903 - 3012 CP ROTTERDAM, Compu 2000, 

Weena ] 06, TeL 010 - 117524 4762 AD ZEVENBERGEN, Technisoh Bureau Eltromat, Industrieweg 21, Tel 01680 - 25925 - 
3734 HA DEN BOLDER, Rotor Electronica Warenhuis, Marterlaan 10, TeL 030 - 790684 - 

4811 NV BREDA, Indeiec B.V., Marksingel 2e, Tel, 076 ■ 142333/145630- 9711 GD GRONINGEN, Telec B.V>, Steentilstraat 40. 
TeL 050 - 129374 - 7511 DS ENSCHEDE, Nijhuis B.V., Oldenzaalsestraat 30-32, TeL 053 - 315169 - HEMGELO, Nijhuis B.V., 
Telgen 11, Tel. 05400 - 17567 - ALMELO, Electronic ahuis, Marktstraat 12, TeL 05490 - 19191 - 6681 AA ARNHEM Radio 
te Kaat, Jansbuitensingel 2, TeL 085 - 432445 STADSKANAAL, Commix, Postkade 68, TeL 05990 - 16655 - 6538 RX 

NIJMEGEN, Technische Dienst van de Camp, Zwanenveld 66-01, Tel. 080 - 442747 - 2512 GA 's-GRAVENHAGE, 
^^■feStuut en Brum B.V., Prinsengracht 34, Tel 070 - 461185 - 3203 GA DRACHTEN, Technische Dienst Drachlen B.V., 


bordkade 7Qa, TeL 05120 - 17541 


CBM 3032/ 3150,• 


CBM 3040 / 3150, 



MARK5INGEL 2E, 4811 NV BREDA, 







































